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» Sammendrag

Lundebekken ble rammet av flom bade i 2011, 2013 og 2014. Spesielt ved flommen den 8. juli i 2014 oppstod
det store skader pa infrastruktur, samt omfattende erosjon og massetransport. Da tok ogsa Bzela pa avveie i
Beelaskaret og mye vann drenerte inn i nedbgrfeltet til Lundebekken. Noen av problempunktene og skadene i
2014 ble godt dokumentert.

Lilehammer kommune gnsker i dette prosjektet en tiltaksvurdering og utarbeidelse av en helhetlig plan for
sikringstiltak mot flomskader i nedbgrfeltet til Lundebekken, med hovedfokus p& Helsehuset.

| forkant av oppdraget med denne tiltaksplanen har Lillehammer kommune laget et kart med 8 problem-
/skadepunkter og markert omrader med vann pa avveie oppstrems- og ved Helsehuset.

Med bakgrunn i skadene i vassdraget ved de siste flomhendelsene har kommunen allerede igangsatt noen
lokale prosjekter med flomsikring i nedbgrfeltet til Lundebekken; bl.a. forbedring av bekkeinntak ved krysning
av Kringsjavegen og ved Fagabergvegen/Gamlevegen, samt noe utbedret veigraft langs Sigrid Undsets veg
ovenfor Helsehuset. Kommunen har ellers utfgrt en del hastetiltak etter flommen i 2014, med rensk av
kulverter, erosjonssikringstiltak og opprydding. Det er imidlertid mange problematiske punkter i nedbgrfeltet
ellers, blant annet i form av kulverter og bekkelukkinger med for liten kapasitet, bebyggelse tett p& vassdraget,
erosjon og massetransport, samt paslipp fra overvannsledninger bade i apne og lukkede partier av bekken.

I denne rapporten beskrives nd tilstanden mht. grunnforhold, forurensning og kulturminner, samt masse-
transport og erosjon. Det er gjort en tilstands- og kapasitetsvurdering av kulverter og bekkelukkinger, og
beskrivelse av nedbgrfeltet med hovedfokus pa bekkestrekningene mht sarbare omrader. Flomberegninger er
utfgrt for dimensjonerende flom (200-arsflom + klimatillegg) og ved mindre flommer, som er grunnlag for
kapasitets- og sarbarhetsvurderingene. Vurderinger og foreslatte tiltak tar utgangspunkt i dimensjonerende
flom, men noen tiltak er ogsa vurdert i forhold til de mest hyppige skadeflommene.

Ved dimensjonerende flom forventes alle kulverter og bekkelukkinger & ha kapasitetsproblemer, slik at de blir
overtoppet og en far vann pa avveie. Bekkelgpet har pa deler av strekningen ikke kapasitet til & ta unna vannet
0g massetransporten, og det forventes at vann renner ut av bekken, pa terrenget langs- og bort fra bekken.
Overvann i nedbgrfeltet vil ogsd renne pa avveie ukontrollert nedover, spesielt i bebyggelse og veier
nedstrems Fagstadmyra. Bebyggelse og viktig infrastruktur forventes a bli bergrt, sannsynligvis helt ned mot
Lagen.

| rapporten her oppsummeres tiltak som basert pa befaringer og sarbarhetsvurderinger forventes & kunne
bidra til & redusere eller unnga skader i Lundebekkens nedbgrfelt ved fremtidige flommer. Lundebekken har
ingen neerliggende vassdrag eller andre vannveier som kan benyttes som flomveier for & avlaste vannfaringen
i vassdraget uten at det utfgres starre omlegginger. For & redusere flomvannfgringen i de bynaere/urbane
omradene bgr en se naermere pa overvannshandteringen og flomveiene bade i nedbgrfeltet og i neeromradene
utenfor. Dette innebaerer i hovedsak fglgende:

- Sterre fordrgyningstiltak i nedbarfeltet ma vurderes der det er mulig, gjerne i kombinasjon med en
forbedret og helhetlig flom- og overvannshandtering i omradet.

- Avskjeere mulige flomveier, ogsa der vann pa avveie fra Lundebekken vil gi store konsekvenser for
bebyggelse og infrastruktur.

- Utvidelse/utskifting av kryssinger med underkapasitet.

- Erosjonssikring av spesielt utsatte punkter.
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- Redusere og/eller kontrollere massetransport pa strategiske steder, for sé langt det er praktisk mulig
a forhindre tilstoppinger av eksisterende kulverter og bekkelukkinger, samt forhindre innsnevringer og
hevinger av elvebunnen slik at flomvannfgringer overtopper bekkelgpet.

- Hindre/redusere transport av drivgods for & forhindre tilstopping av eksisterende kulverter og
bekkelukkinger.

Det er utfgrt en grov prioritering av tiltak basert pa en helhetsvurdering.

Planlegging og videre arbeid som denne rapporten legger grunnlag for bgr utfares i tett samarbeid mellom
flere akterer og bergrte parter, som vil ha nytte av de foreslatte tiltakene.

Periodisk tilsyn og rensk av sarbare punkt, som innlgp til kulverter og bekkelukkinger etter et fast intervall bgr
gjennomfgres. Tilsyn og beredskap i forkant av varslede intense nedbgrhendelser er spesielt viktig. | perioder
med flom og etter intense nedbgrhendelser er tilsyn, rensk og rydding ogsa sveert viktig. Alt dette bar gis hay
prioritet.

Videre er det viktig & drive kontinuerlig vedlikehold av erosjonssikring og driftitgmming av eventuelle
sedimentbassenger, slik at disse ikke star fulle nar flommen kommer.

Lillehammer kommune anbefales & sgke NVE om tilskudd til sikring av Lundebekken og dens nedbgrfelt. Det
er flere aktgrer som vil ha nytte av tiltakene som foreslas i denne rapporten. Bergrte parter bgr komme pa
banen tidlig for involvering i bade lgsningsvalg og samarbeid med tanke p& fordeling av kostnader for
planlegging/utredning, bygging, drift og vedlikehold.

Fgr en gar i gang med detaljprosjektering bgr detaljene i de foreslatte tiltakene gjennomgas for optimalisering
for & komme frem til lasninger som gir starst mulig virkning, enklest mulig drift og vedlikehold med lavest mulig
kostnad og inngrep.
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1 Innledning

Norconsult AS er engasjert av Lillehammer kommune til & utrede flomfaren i Lundebekken og dens nedbgrfelt,
med hovedfokus pa Lillehammer Helsehus. | den forbindelse ble det avholdt ei befaring den 19. oktober 2017
sammen med kommunen i omradet ved Lillehammer Helsehus og litt oppstrgms dette. | etterkant har det vaert
flere befaringer i nedbgrfeltet til Lundebekken bade varen 2018 og varen 2020.

1.1 Beliggenhet, bakgrunn og beskrivelse av problematikk

Lundebekken ligger i Lillehammer kommune og drenerer ned gijennom nordre del av Lillehammer by, i Nordre
Al, far den ender ut i Lagen (Figur 1.1) via mange bekkelukkinger i nedre del. Nedbgrfeltet oppstrems Lagen
er ca. 2,5 km2. Oppstrems Helsehuset (Figur 1.2) er det ca. 2 km?2.

\S egalstar ) ) Sranrodoen r. o,
2526 J :

augen A Phigioa )
Follobds ;

steinen .«

Hubdecheimen |
Rabben

Theftenga

3 iEngssves
\.-_ Balberd - ~.

Bamev¢<émver| A4

S
Stormy
Stor-Kyanfid
ALY Sjosmtechogda
7 Ntove s\l .
fienupf [Fhacshoten Y-, —— %
/] N = B % i
Ve e R S
Finnsveéa/ et oot NG SlettaT S
B inngjecdings - R e & sian .7 T Smasatra
\ haugen X < 2 (>
Bekker : 0
1’ ;

L avskakally, - = %
S

Wggblida |
S 2 U Kiemenga

4 tiermef \
N S X Mesnhaugesi
"""" i, Mesqlia
A Jorsonhaugen.
- S X < Sl e
/ Torat Rk 3 A\ Lo . Langhomn :
Rmuims it ) vl > -
[2524 Ashem | i ey S P A A
~ i X A £ Ly Ngrd-Me
1 S W SIS ‘ )
S YN (A - Xl i \
|22 INarde Flata 2 Riss ; 3
Lose=={veicl P o B ] = N Tuny
x Finngco AT 1 Ne
p SRS '/ Oyresbretting I ey s %
) Notfeataly (! (= 3 /5 5 b Haga X ,,\

| skogstad . -

Sratbergsena “Getsvpa. |
Voltestad- i Sy l

Enpa S
Saeferbakken 2%
L o~
Oddsater. 7
hogda *

Brattbera Al Tranadd  F = % S 3 St N NS 5 2 <

Figur 1.1 Oversiktskart som viser hele nedbgrfeltet til Lundebekken.
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Lundebekken ble rammet av flom bade i 2011, 2013 og 2014. Spesielt ved flommen den 8. juli i 2014 oppstod
det store skader pa infrastruktur, samt omfattende erosjon og massetransport. Da tok ogsa Beela pa avveie i
Beelaskaret og mye vann drenerte inn i nedbgrfeltet til Lundebekken. Noen av problempunktene og skadene i
2014 ble godt dokumentert (se Figur 1.2 og tabell 2.1).

Figur 1.2 Oversiktskart for Lundebekken med nummererte punkter. Hentet fra pdf-dokument mottatt fra Lillehammer
kommune som viser problempunktene i forbindelse med flommen i 2014. Andre omrader markert rgdt med illustrerer vann
pa avveie oppstrams- og ved Helsehuset.

Med bakgrunn i skadene i vassdraget ved de siste flomhendelsene har kommunen allerede igangsatt noen
lokale prosjekter med flomsikring i nedbgrfeltet til Lundebekken; bl.a. forbedring av bekkeinntak ved krysning
av Kringsjavegen (punkt 3 i figur 2.1) og ved Fagabergvegen/Gamlevegen (punkt 4 i figur 2.1), samt noe
utbedret veigraft langs Sigrid Undsets veg ovenfor Helsehuset. Kommunen har ellers utfgrt en del hastetiltak
etter flommen i 2014, med rensk av kulverter, erosjonssikringstiltak og opprydding. Det er imidlertid mange
problematiske punkter i nedbgrfeltet ellers, blant annet i form av kulverter og bekkelukkinger med for liten
kapasitet, bebyggelse tett p& vassdraget, erosjon og massetransport, samt paslipp fra overvannsledninger
bade i &pne og lukkede partier av bekken.
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2 Grunnlag

2.1 Opplysninger fra oppdragsgiver

| forkant av oppdraget med denne tiltaksplanen har Lillehammer kommune laget et kart med 8 problempunkter
og markert omrader med vann pa avveie oppstrams- og ved Helsehuset. Oppdragsgiver har ogsa
videreformidlet opplysninger og erfaringer fra omradet i mater og ved deltagelse pa befaring. Tabell 2-1 angir
opplysninger om punktene i Figur 1.2.

Tabell 2-1

1 Erosjon og massetransport. Potensiale for vann p& avveie. Tett p& boliger nedstrgms. Flomvann
ble i 2014 ledet sgrvestover (og drenerte ned mot Fakstadmyra) for & unnga skader pa bebyggelsen
nedstrgms.

2 Kulvert pa privat eiendom trolig i darlig forfatning. Vann lekker ut mot vegen. Liten plass mht. veg,
fremtidig gang- og sykkelveg og bolig.

3 Erosjon langs veggreft. Kulvert med begrenset kapasitet. Potensiale for vannmasser ut i veg. | 2014
ble vannmasser fra Baela som fulgte veien til dels fgrt inn i Lundebekken i dette omradet.

4 Vannmasser pa avveie, bl.a. ut i og nedover Fagabergvegen, samt nedover jordet mot/til
Helsehuset og ned til Gudbrandsdalsvegen. Nytt inntak etter flommen i 2014.

5 Tidligere trebru som na er fiernet. Kulvert ved innkjaring til eiendom med begrenset kapasitet.

6 Inntak til lengre bekkelukking. Betydelig skadepotensiale ved studentboliger (og videre nedstrgms)
dersom inntak gar tett. Ingen kjente hendelser. Punktet har spesiell oppmerksomhet i kommunens
beredskapsplan for flom.

7 Tidligere har vannmasser gatt ut i Industrigata, men ikke kjent om dette skjedde i 2014. Nytt inntak
i 2016. Sannsynligvis en del skadepotensiale dersom kapasitet pa& inntak/kulvert overskrides.

8 Inntak ved Aguatec. Ikke kjente hendelser.

9 Uheldig bekkelukking med darlig inntak. Utbedring i 2018, men ikke tilfredsstillende utfgrt.
Skadepotensialet er imidlertid begrenset, men det star et uthus delvis over lukkingen.

2.2 Elektronisk grunnlagsdata og kart

Oppdragsgiver har fremskaffet laserdata for analysestrekningen i koordinatsystem EUREF89/WGS84 UTM32-
N med vertikaldatum NN2000. Kartdata med det samme koordinatsystemet er fremskaffet etter avtale med
oppdragsgiver.

Rapport "LiDAR-rapport, Lillehammerregionen 2014" (Blom Geomatics AS, 2015) angir at laserscanningen er
utfart i perioden 2014-06-17 til 2014-09-03. "Flystripene" i datasettet er nummerert og datert, og stripene som
dekker Lundebekken sitt nedbarfelt angis & veere utfert 2014-07-26, 2014-08-27, 2014-08-29 og 2014-09-03.
Dette innebzerer at laserscanningen er utfert i de naermeste manedene etter skadeflommen i 2014.

Hgydegrunnlaget i siste tilgjengelige elektroniske kartgrunnlag, fremskaffet fra Geovekst, er kontrollert.
Tidspunkt for datafangst for kotene som dekker nedbgrfeltet til Lundebekken korresponderer med datoene for
laserscanning.
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Kart- og terrenggrunnlag benyttet for utredninger og analyser i denne rapporten er forbundet med usikkerhet.
Dagens terreng er flere steder sveert forskjellig fra terrenget som fremkommer i datagrunnlaget. Forskjellene
er i hovedsak tilknyttet omrader hvor det etter flommen i 2014 er utfgrt tiltak og gjenopprettinger etter skadene.

Det er i forbindelse med befaringene utfart oppmaling av lysapninger for kulverter og bekkelukkinger. Disse
malingene, sammen med feltobservasjoner, er benyttet sammen med foreliggende grunnlagsdata for
terrenget. Det har ikke lyktes & f& kjart kamera med tilfredsstillende kvalitet pa strekningen. Kamerakjgring
foreslas som et tiltak/oppfalging som kommunen bgr fa gjennomfart.

Ved detaljprosjektering av foreslatte tiltak bar et oppdatert terrengunderlag fremskaffes ved oppmaling eller
scanning.

Det er ogsa benyttet en rekke nettbaserte ressurser og kart, og kart over infrastruktur mottatt fra oppdragsgiver:
VA-ledningskart (SOSI), Igsmassekart fra NGU, NVE Atlas, Norgeskart, Norge i Bilder,
InnlandsGIS/flomveiskart, Miljgdirektoratet sin "Naturbase" etc.

2.3 Bilder

I tillegg til bildene som er benyttet i denne rapporten finnes et stort antall bilder tatt i etterkant av flomhendelsen
i 2014. Disse bildene er i hovedsak fremskaffet av oppdragsgiver og Norconsult. Det finnes ogséa et omfattende
bildearkiv fra befaring i omradet utfgrt i forbindelse med denne rapporten. Alle bilder er lagret pa Norconsult
sin oppdragsdisk under oppdrag 5175693. Bilder ved Lundegardene fra flomhendelsen i 2014 er mottatt fra
Tor Morten Refseth (TMR).
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3 Tidligere flommer

Lundebekken ble rammet av flom bade i 2011, 2013 og 2014. Spesielt ved flommen den 8. juli i 2014 oppstod
det store skader p& infrastruktur, samt omfattende erosjon og massetransport. Da tok ogsa Baela pa avveie i
Beelaskaret og mye vann drenerte inn i nedbgrfeltet til Lundebekken. Noen av problempunktene og skadene i
2014 ble godt dokumentert (se Figur 1.2 og Tabell 2-1).

3.1 2014-flommen

NVE har i etterkant av 2014-flommen gjort overslagsberegninger for flommer i Lundebekken (NVE, 2014). |
rapporten presiseres det at det ikke foreligger vannfaringsdata fra vassdraget, og det er ingen
vannfgringsstasjoner med sammenlignbare feltkarakteristika og sterrelse av nedbgrfelt i omradet. Det
presiseres ogsa at det dermed er en del usikkerhet tilknyttet beregningene og at beregnede vannfgringer ma
sees som et grovt estimat.

NVE sin flomrapport anslar 2014-flommen (Qmax) til 6 m3/s ved utlgpet i LAgen, med et gjentaksintervall pa
mellom 5 og 10 ar. Men NVE har benyttet nedbgrdata for Oslo i sine vurderinger og beregninger av hhv 10,
50, 100 og 200 ars flom. Dette gir for haye flomverdier & sammenligne med, og en grov antagelse er derfor at
2014-flommen i Lundebekken hadde et gjentaksintervall pa mellom 10 og 50 ar.

Nedenfor (Figur 3.1-Figur 3.13) vises utvalgte bilder som ble tatt rett etter eller under flommen. Forsidebildene
viser noe av problematikken ved Helsehuset.

Figur 3.1 Til venstre vises hvor Baela tok pa avveie ut fra sitt Igp og drenerte langs lokalveien inn mot nedbgrfeltet til
Lundebekken. Vannet eroderte bort hele asfaltdekket og grov bort hele vegen. Til hgyre sees hvor det meste av vannet
drenerte tilbake igjen mot Bzela lenger nedstrems. Det farte til store skader bade pa infrastruktur og eiendom.
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L

Figur 3.2 Viser hvor en del vann fra Beela og eroderte masser tok veien inn i nedbgrfeltet til Lundebekken. Bildet til venstre
er i Kringsjavegen og mot Bzela. Hgyre bilde er fra samme sted, men sees motsatt vei; nedover mot Lundebekken.

Figur 3.3 Bildet til venstre viser erosjonsskader, massetransport og utglidninger av erosjonssikring ved inntak til stikkrenne
under Kringsjavegen (punkt 3 i Figur 1.2 sett nedstrams fra). Det ble ogsa erosjonsskader nedstrams stikkrennen. Til hayre
sees tette stikkrenner i traktorvei i omradet litt lenger nedstrems, mellom boligene i Kringsjavegen og Lundegardene (Foto:
TMR). Store mengder med eroderte grove masser ble avlagret i slakere partier her. Finere steinmasser ble fgrt lenger ned
og skapte kapasitetsproblemer for bekkelukkingen ved Midtre Lunde.
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Figur 3.4 Til venstre sees (nedenifra) erosjonsskader ned gjennom gutua (sti) oppstreams og mellom Nordre og Sgndre
Lunde pga vann pa avveie hovedsakelig fra Bzela. Til hgyre sees masseavlagring ved Lundebekken i omradet ved Lunde
(Begge foto: TMR).

Figur 3.5 Viser til venstre bekkelukkingen med for liten kapasitet ved Midtre Lunde (sett fra nedstrams sgkk mellom
bygningene). Vann drenerte pa overflaten nedover. Til hgyre sees oversvgmt areal ovenfor Lundegardene, som fungerte
som et fordrgyningsomrade (Begge foto: TMR).
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Figur 3.6 Venstre bilde (Foto: TMR) viser erodert gardsveg ned fra Nordre Lunde, rett ovenfor Gamlevegen. Lundebekken
tar her pa avveie, og som hgyre bilde viser s& drenerte mye vann nedover jordet direkte mot Helsehuset.

Figur 3.7 Viser skader etter vann pé avveie over og langs Fagabergvegen. Stikkrennen/bekkelukkingen under vegen hadde
ikke tilstrekkelig kapasitet, bl.a. fordi ristene tettet seg med lgsmasser (som fgrste bilde pa forsida viser). Venstre bilde er
tatt opp mot krysset Fagabergvegen/Gamlevegen. Hgyre bilde viser vann og Ilgsmasser som drenerer videre nedover
Fagabergvegen, som ble en flomvei (Begge foto: TMR).
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Figur 3.8 Viser at det rant relativt lite vann ut av bekkelukkingen/stikkrennen under vegen (til venstre), men at det drenerte
noe vann over vegen og tilbake i bekken nedfor utlgpet (til hayre).

i ———

Figur 3.9 Venstre bilde viser overgraving av Fagabergvegen for & lede flomvannet tilbake i Lundebekken, sett oppover fra
punkt 5 i Figur 1.2 (Foto: NVE’s arkiv). Hoyre bilde viser at det rant mye vann videre nedover Fagabergvegen.
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Figur 3.10 Venstre bilde viser innkjgringen til Helsehuset fra Sigrid Undsets veg, hvor flomvann drenerte inn fra oppstrems
fra begge sider av vegen. Inntak til bade stikkrenne under vegen (ved sperrebukk til hgyre) og til den videre lukkede
ledningen under Helsehuset (hgyre bilde) gikk tett, i tillegg til at «veigrafta» mot jordet oppstrams ble fylt med sedimenter.
Mye vann drenerte ned mot Helsehuset mellom de to bilene pa bilde oppe til hgyre. Det ble da igangsatt evakuering.

Figur 3.11 Viser de store erosjonsskadene og massetransporten nederst i Sigrid Undsets veg (nordvest for Helsehuset)
da mye av flomvannet drenerte videre pa begge sider av vegen og ned til Gudbrandsdalsvegen (sett fra Gardsvegen til
Skikstad hhv oppover til venstre og nedover til hgyre).
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Figur 3.12 Bildet til venstre viser at det drenerte mye vann rett over Gudbrandsdalsvegen (som ble stengt) og eroderte
traktorvegen ned mot/til Industrigata. Til hgyre sees hvor resten av flomvannet drenerte mot nordvest langs
Gudbrandsdalsvegen og ut mot/til Baela (Dette bildet og de i Figur 3.13 er tatt rett etter at store mengder sedimenter var
fiernet).

Figur 3.13 Venstre bilde viser samme kryss som hgyre bilde i Figur 3.12, men motsatt vei langs Gudbrandsdalsvegen.
Hgyre bilde viser hvor flomvann fra Sigrid Undsets veg drenerte ned pa sgrgstre side av Helsehuset. Mye erosjon og
massetransport helt ut i og over vegen.
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4 NA-tilstand

4.1 Arealplaner

4.1.1 Kommuneplanens arealdel og kommunedelplan for Lillehammer by

Gjeldende kommuneplan og kommunedelplan for det sentrale byomradet er fra 2020 (Figur 4.1). Lundebekken
er markert i planen med en hensynssone, Figur 4.2. Sannom og nordre del av Industrigata er bemerket som
lokasjoner som er aktuelle for virksomheter med f& ansatte og besgkende. Oversikt se Figur 4.1.
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Figur 4.1 Oversikt kommuneplan og kommunedelplaner til hgring. Lundebekken er delvis avsatt med faresone flom.
(Glokart)
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Figur 4.2 Utsnitt fra GLO-kart. Kommuneplanens arealdel i omrade Sigrid Undsets veg - Fagabergvegen.
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4.1.2 Reguleringsplaner

41.2.1 Reqgulering av gang-/sykkelveg langs Sigrid Undsets veq

Langs Sigrid Undsets veg er det regulert inn gang-/sykkelveg, se Figur 4.3 - utsnitt fra GLO-kart. Det har veert
planlagt ny gang-/sykkelveg pa oppstrgms og nedstrgms side av Sigrid Undsets veg fra krysset ved
Gudbrandsdalsvegen i vest (gvre venstre hjgrnet i figuren) til Fagabergvegen. Planen har veert pa hgring, men
er ikke blitt vedtatt. Den gamle planen fra 1994 gjelder derfor fortsatt. Utfgrelsen er tenkt tilsvarende som for
lgsningen langs Gudbrandsdalsvegen fra Lillehammer Helsehus og til Storhove.
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Figur 4.3 Utsnitt fra GLO-kart (kommunens kartlgsning). Omriss viser arealer (planens begrensning) hvor det er utfgrt
regulering ("sykkelforbindelse").
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41.2.2 Reqguleringsplan for gang-/sykkelveg ved Lundebekken

Det er en eksisterende reguleringsplan for gang-/sykkelveg ved Lundebekken vedtatt i 1994 (Figur 4.4). Det
er bare deler av denne som har kommet til utfgrelse. Den legger bl.a. opp til undergang/kulvert pa oppstrems
side ved Helsehuset (sgr-gst), og gang-/sykkelveg fra krysset ved Gudbrandsdalsvegen og forbi Helsehuset
anlagt pa siden mot helsehuset. Disse Igsningene er fremdeles gjeldende, da arbeid med ny reguleringsplan
er lagt pa is, som nevnt i forrige delkapittel.

Dersom det skal realiseres gang-/sykkelveg ma det kombineres med flomtiltak.

14

REGULEFgI'QIG SPLAN
GANG/SYKKELVEG VED LUNDEBEKKEN

- S

-+

Figur 4.4 Utsnitt fra reguleringsplan for gang/sykkelveg ved Lundebekken (vedtatt i 1994).

Hvis den N@-delen av planen langs Fagabergvegen fremdeles er aktuell, sd kan dette prosjektet kombineres
med flomtiltak; flomvei med dypdreneringsgreft fra punkt 4 (i Figur 1.2) ned til ndvaerende apen bekketrase
og deretter utbedre bekketraseen ned forbi punkt 5 (starre kapasitet i traseen og skifte ut stikkrenna til
platebru med god nok lysapning, samt ev. sed tiltak far bekken stuper ned mot punkt 6).
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4.2 Grunnforhold og grunnundersgkelser

4.2.1 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er en del av Bragttumsformasjonen og bestar av sandstein og skifer i veksling. Hele
nedbarsfeltet bestar av disse bergartene ifalge berggrunnskart (NGU, 2019).

4.2.2 Lgsmasser

Omradet i og ved Lundebekken bestar i stor grad av tykke morenemasser og breelvavsetninger, med noen
elveavsetning ved utlgpet av Lundebekken og Bzaela. Omradet ved Fagstadmyra bestar av noe torv (Figur 4.5).
Det er betydelige mektigheter i omradet, noe som potensielt kan gi store mengder masser for erosjon.

Figur 4.5 Lgsmassekart, oversikt over Lundebekken og omradet rundt. Omtrentlig avgrensning av Lundebekken vist med
gul firkant.

4.3 Grunnforurensning

Lilehammer kommune har registrert grunnforurensninger i kommunen, og dette er relevant for Lundebekken
og eventuelle tiltak som vil bli utfgrt i og ved Lundebekken. Seerlig i nedre deler av bekkelgpet er det potensiell
grunnforurensning i naerheten av bekkelgpet. Om det skal gjare tiltak i omrader i neerheten av disse
registreringene, ma grunnen undersgkes naermere for & unnga ytterligere spredning av forurensede masser.
Figur 4.6 viser de mest aktuelle omrddene med grunnforurensning neert Lundebekken, med naermere
opplysninger om kategori, type og omfang av forurensningene i Tabell 4-1.
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Figur 4.6 Grunnforurensing (Lillehammer kommune, u.d.)

De relevante registrerte grunnforurensningene for Lundebekken er ID 109, 97, 106. Ved eventuell omlegging
av bekk nedstrgms helsehuset er ogsa ID 52 og 40 relevante.

Tabell 4-1 Grunnforurensning naert Lundebekken

id Navn Kommentar Kategori Type Omfang
40 | Industrigata 56 Lagring av materiell, annen virksomhet Mulig Ukjent | Ukjent
Litra. Lagerplass for materiell, oppstilling av
52 | Industrigata 62 kjpretgyer, verksted Mulig Ukjent | Ukjent
97 | Industrigata 54 Verksted Mulig Ukjent | Ukjent
106 | Landbruksvegen 1 Tidligere meieri. Oljelekkasje fra oljetank Kjent Olje Middels
109 | Sannom Bensinstasjon Usikker | Olje Ukjent
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4.4 Massetransport og erosjon

I nedre deler av Lundebekken er det registrert aktsomhetsomrade for jord- og flomskred, jf. Figur 4.7. Erosjon
og massetransport kan likevel forekomme flere steder. Seerlig ved tette stikkrenne og grgfter kan vannet finne
nye veier, som kan gi mye skade, slik som i 2014.

| falge lgsmassekart er det potensielt mye sedimenter tilgjengelig, da det er tykke avsetninger ( (NGU, 2019)
Figur 4.5)). | nedre deler av bekkelgpet er det breelvavsetninger, og haye og bratte skraninger ned mot Lagen.
| aktsomhetskart for jord- og flomfare er det avmerket to steder med fare for jord- og flomskred. Disse er bratte
bekkedaler med potensiale for utglidning og erosjon. Bratthetskart bekrefter observasjonene (Figur 4.8).
Oppstrems i bekkelgpet er det ikke registrert aktsomhetsomrader for jord- og flomskred, og det er heller ikke
spesielt bratt. Mengden potensielle lasmasser, tette flater, stikkrenner og mye infrastruktur gjgr at omradet
likevel er noksa utsatt ved store nedbgrsmengder. Hvor mye sedimenter som kan bli tilgjengelig ved
flomsituasjoner er vanskelig & kvantifisere.

Omradet ved - og oppstrgms for - Faberg Helsehus ble befart 2017. Bade bekkebunn og sider er erosjonsutsatt
flere steder, ogsa der hvor bekkelgpet er delvis steinsatt. Flere steder er det tegn til erosjon pé innsiden av
steinplastring, og flytting av relativt store sedimenter og blokker.

| bekkeleiet ved Lundebekken studenthjem ble det under befaring observert flere erosjonsutsatte skraninger
og et lite skogholt som bgr skjgttes, da flere treer sto i fare for & miste rotfeste og skli ut i bekkelgpet.

(N
Sore Korgen

. "\\ o

Figur 4.7 Aktsomhetsomrader for jord- og flomskred i nedre deler av Lundebekken (InnlandsGIS). Utlgpet til Beela vises til
venstre i kartet.
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Figur 4.8 Bratthetskart fra NGI.

| gvre deler av bekkelgpet er det noe brattere enn i midtre del. Det er noksa jevn helling nedover hele vegen,
s vannet far stor fart og stort erosjonspotensiale. De fleste elver og bekker i Lillehammer er i noksa bratt
terreng. Kombinert med store mektigheter av lgsmasser, kan vann pa avveie gi store konsekvenser.
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4.5 Landskapsendringer

Figur 4.9 Flyfoto over nordre deler av Lillehammer i 1967. Store deler er landbruksomrader (norgeibilder.no). Lundebekken
grovt avgrenset med gul firkant.
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Figur 4.10 Flyfoto fra 2017. Byutviklingen har preget nordlige deler av Lillehammer, og det er blitt betydelig mer bebyggelse,
infrastruktur og tette flater. Store deler av Lundebekken er mer eller mindre «bygget inne» (norgeibilder.no). Lundebekken
grovt avgrenset med gul firkant.

Ved & sammenligne flyfoto fra flere tiar far vi inntrykk av landskapsendringene i omradet i de arene det har
veert tatt bilder. Verktgy for & sammenligne tidligere flyfoto med det ndveerende nyeste (i dette tilfellet fra 2017),
gir gode analysemuligheter.

En manuell sammenligning av to bilder fra samme omradet (figur 4.9 fra 1967 og figur 4.10 fra 2017) viser at
nordre deler av Lillehammer by har veert i vekst gijennom arene, og at Lundebekken i stor grad har blitt bygget
inn. Fortetting og utvidelser av bade boligomrader og industriomrader har beslaglagt mye av det som tidligere
var skog og jorder. Bekken har ikke fatt mye boltreplass, og blitt henvist til flere stikkrenner og
overvannsledninger med store forskjeller i lysdpning. Kapasitet og tilstand pa de ulike kulvertene og ledningene
har veert varierende. Bekken har veert bygd ned gradvis, og ikke ngdvendigvis med tanke pa tilstand andre
steder enn akkurat hvor tiltaket ble utfart pa byggetidspunkt.
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@kt andel bebyggelse med tak, veger og andre harde flater, mindre vegetasjon og svekket naturlig fordrgyning
har trolig bidratt til hurtigere avrenning i store deler av omradet. Diverse dreneringstiltak i jordbruket kan ogsa
ha pavirket Lundebekken.

4.6 Kulturminner
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Figur 4.11 Oversikt over kulturminner ved Lundebekken (Riksantikvaren, 2019).

Lundebekken passerer Pilegrimsleden, markert med bla veglinje i figur 4.11 og figur 4.12 (lokalitet 161046
Gamlevegen). Veganlegget har uavklart vern. Nordre Lunde har et kulturminne pa hage/grentomrade
(141207-1 Nordre Lunde), men dette er ikke fredet. Ved innkjaringen til Lundegardene er det registrert et
gravminne (lokalitet 11135 Faukstad), men dette er fjernet.

Andre kulturminner som med stor sannsynlighet kan bli bergrt, ligger i overkant av Helsehuset og Sigrid
Undsets veg (lokalitet 232525 Skikstad @vre, 232519-0 Skikstad @vre) og er vist i figur 4.13 Disse minnene
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er henholdsvis dyrkingsspor og dyrkingsflate, og er begge fra farreformatorisk tid og automatisk fredet. Disse
to dyrkingslokalitetene er registrert med maskinell sjakting 11.09.17.

Det er ikke registrert flere kulturminner i naerheten av Lundebekken.

Figur 4.12 Oversikt over relevante kulturminner ved Lundebekken (Riksantikvaren, 2019).

&
R

Figur 4.13 Kulturminner ved Sigrid Undsets veg (Riksantikvaren, 2019).
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4.7

Registrerte stikkrenner/kulverter og bekkelukkinger i Lundebekken, samt neerliggende aktuelle lukkinger, vises
i Figur 4.14 nedenfor. Tabellen i figuren er vist tydeligere i Tabell 4-2.

Kulverter og bekkelukkinger

Stikkrenner og bekkelukkinger S
2
200 ars Ny
Forel
Dimensjon | flomm/ | °T®2P'9 haNy
Punkt| ) |imatakior ka;z;xss;tet Beregningsmetode Type Kommentar — y
() e
220, 220,
| 500220 265 N200 Stikkrenner N
2 | 600,500 525 N200 Stikkrenner P
3 1000 5600 1250 N200 Stikkrenne ¢ T~ ~_
4 1000 1250 N200 Stikkrenne )i T~y
5 300 650 N200 Stikkrenne Inntak med rist f
6 1000 1250 N200 Stikkrenne / ~
7 600 320 N200 Stikkrenne f
8 600 1200 Darcy-Weisbach Bekkelukking
9 800 8400 4000 | Darcy-Weisbach Bekkelukking Inntak med rist o %,
10 800 650 N200 Stikkrenne Inntak med rist N v T~ ™~ B
/e 2 —
1 630 500 Modell Utlep overvannsledning | Fra Fagstadmyra G g \/
e O - S
12 [1000/1200| 9000 4500 Modell Bekkelukking Inntak med rist g —~
13 800 3000 Modell Bekkelukking Inntak med rist $ =
14 1000 - Bekkelukking Inntak med rist
15 600 800 Modell Bekkelukking/overvann
16 450 700 Modell Bekkelukking/overvann =
17 1000 7000+ Modell Bekkelukking/overvann A A Y
18 | 1000 ut - Bekkelukking 3) g
19 1200 Bekkelukking/overvann H
20 | 600*100 - Bekkelukking/overvann né}‘
21 1200 8000+ Modell Bekkelukking/overvann 0) .
Y ' . -
5 (&
5 Tegnforklaring
Stikkrenner og bekkelukkinger
Nedborfelt, ledningsnett
Nedberfelt, naturlig —
Overvann Hovedledninger ~ ==—-----
Pakoblingspunkt OV-nett
INTERNT
FOREL@PIG 2020-07-10
Lillehammer kommune 15000
/| Lundebekken
|| Oversiktskart
Nedbaerfelt, bekkelukkinger og stikkrenner
Norconsule g ‘5175693 ‘ 001 A01

Figur 4.14 Registrerte stikkrenner/kulverter og bekkelukkinger i Lundebekken, samt naerliggende aktuelle lukkinger.
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4.7.1

Tilstandsvurdering

Tilstanden, med dimensjon og kapasitet i forhold til 200 ars flom er vist i Tabell 4-2.

Norconsult 4%

Tabell 4-2 Tilstandsopplysninger for registrerte stikkrenner/kulverter og bekkelukkinger i Lundebekken, samt neerliggende
aktuelle lukkinger.

Stikkrenner og bekkelukkinger
200 ars .
Punk Dimensjon flom m/ Egrizﬁﬂ Beregningsmetode Type K
unkt (mm) klimafaktor P gning yp ommentar
(Is)
(I/s)
220, 220, .

1 500 220 265 N200 Stikkrenner

2 600, 500 525 N200 Stikkrenner

3 1000 5600 1250 N200 Stikkrenne

4 1000 1250 N200 Stikkrenne

5 800 650 N200 Stikkrenne Inntak med rist
6 1000 1250 N200 Stikkrenne

7 600 320 N200 Stikkrenne

8 600 1200 Darcy-Weisbach Bekkelukking

g 800 8400 4000 Darcy-Weisbach Bekkelukking Inntak med rist
10 800 650 N200 Stikkrenne Inntak med rist
11 630 500 Modell Utlep overvannsledning | Fra Fagstadmyra
12 | 1000 /1200 9000 4500 Modell Bekkelukking Inntak med rist
13 800 3000 Madell Bekkelukking Inntak med rist
14 1000 - Bekkelukking Inntak med rist
15 600 800 Modell Bekkelukking/overvann

16 450 700 Madell Bekkelukking/overvann

17 1000 7000+ Modell Bekkelukking/overvann

18 1000 ut - Bekkelukking

19 1200 - Bekkelukking/overvann

20 600*100 - Bekkelukking/overvann

21 1200 8000+ Modell Bekkelukking/overvann
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4.8 Elvestrekninger

Et utdrag av bilder fra befaringer (2018-05, 2018-06, 2020-05) fglger sammen med beskrivelse av kritiske
punkter og bemerkninger i hele nedbgrfeltet til Lundebekken, som presenteres i tre deler; se Figur 4.15. Rad
nummerering indikerer ekstra sarbare punkt/omrader.

Figur 4.15 Viser gverste del av Nedbgrfeltet til Lundebekken i magrkegrant og bekkestrengen ned til Lagen i markeblatt.
Oppdeling av bekken innad i de rgde firkantene er bemerket med, gvre, midtre og nedre del.
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4.8.1 @vre del

@vre del strekker seg fra Asmyra og Asstuevegen til Bergsvevegen, se Figur 4.16 og Tabell 4-3. Det er normalt
relativt lite vann i disse smébekkene her, men kan reagere raskt med mye flomvann og sedimenttransport ved
intense nedbgrepisoder.

BEFARINGSKAF x RO
“m/henvisning til bilder ,. ‘ \’\, : /_’ \{m @ﬂm -

T

Figur 4.16 Oversikt over gvre del, med nedbgrfelt til 3 av bekkestrengene som danner Lundebekken fra Asmyra og ned lia
mot Kringsjavegen og "Lunde-gardene". Nummereringen er naermere forklart i Tabell 4-3. Rgd nummerering indikerer
ekstra sarbare punkt/omrader. Bla piler viser mulige flomveier.
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Tabell 4-3 Neermere beskrivelse av befaringspunktene i Figur 4.16.

Id ‘Punkt/omréde

’Kommentar \

0-1 Asmyra Myra er opphav til Lundebekken og har utlgp pa flere punkter, hvor to gar til
Lundebekken.
1-1 | Kryssing traktorvei/sti Her dreneres deler av Asmyra ut mot nord-vest.

nord for Asstuevegen

1-2

Nedstrgms traktorvei/sti
nord for Asstuevegen

Her varierer bekkelgpet fra godt til lite definert. Mye avlagring av stein og
grusmateriale gjar bekken sarbar for vann pa avveie ved sma endringer.

1-3

Menkelia

Bekken gjar her en sving, hvor det ev. er mulig & avskjeere vann mot Beela.

1-4

Nord for vedplass
innenfor Olasvevegen

Bekken krysser en traktorveg i et markert lgp med stein og grus.

2-1

Asstuevegen

Stikkrenne under vegen. Det er ev. mulig & anlegge terskler oppstrams.

2-2

Olasvevegen

Stikkrenne under vegen. Det kan veere fare for gjentetting pga erosjon og
sedimenttransport fra oppstregms. Vegfylling kan da veere sarbar.

3-1 Bergsvevegen Stikkrenne med begrenset kapasitet under vegen for Bekk 3. Vann
drenerer nedover Bergsvevegen nar kapasiteten blir for liten. Det er til dels
darlig OV-handtering i nyetablerte veger og boligomrade Rustadvegen-
Olasvevegen, som kan ha fart til gkt flomvannfgring til denne bekken.

@1  Oppstrgms Samlgp mellom Bekk 1 og Bekk 2. Mye erosjon, massetransport og

Bergsvevegen sedimenter. Fare for gjentetting av bekkelgp og vann pa avveie sgrover
(bl& pil i figur 4.19) mot bebyggelse (og Bekk 3).
@2  Bergsvevegen ved Fare for at vann kan ta pa avveie ut av bekkelgp mot de innerste

@verberget

bygningene pa @verberget, bade i 90 graders sving til bekken og der
stikkrennene gar under vegen litt nedstrams (nar de far for liten kapasitet).
Flomvann kan da drenere videre ned mot Vesleberget.
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Figur 4.17 (Pkt. 0-1) Asmyra. Vinteren 2018 var det skogsdrift i omradet ved Asmyra, se bilde p& venstre side. P& bildet
ses transportveg over myra. Vegen kan finnes igjen pa det historiske flyfotoet av Asmyra fra 1967 til hgyre, omtrent midt
pa figuren. | en periode, antatt omkring 60-tallet, ble det utfart omfattende grefting av myromrader mange steder. Dette
ses gjerne tydelig pa historiske flyfoto som her, hvor et «fiskebensmanster» preger myromradene. P& Asmyra er det anlagt
traktorveg tvers over myra, med oppsamlingsgreft pa hver side. Disse leder vannet sgrover i retning Asstuevegen.

i

o ot

 d . £ A
el 2 il A

Figur 4.18 (Pkt. 1-1) Traktorveg/sti nord for Asstuevegen (1. sving pa traktorvegen nord for enden av Asstuevegen). Her
antas deler av Asmyra & drenere ut mot nord-vest (over traktorveg og ut i venstre bildekant). Det var tydelige spor fra
strammende vann i terrenget.
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Figur 4.19 (Pkt. 1-2) Nedstrems traktorveg (nord for Asstuevegen). | dette omradet, hayt i feltet, veksler det fra et definert
bekkelgp, typisk 0,5 til 1 meter bredt, til partier hvor bekken flyter mer utover i marka. Her er det partier hvor det er erosjon
og avlagret stein og grusmateriale. Bekken er sarbar ved skogsdrift i dette omradet ved at selv sma kjgrespor vil kunne
konsentrere og endre bekkens retning.

Figur 4.20 (Pkt. 1-3) Menkelia, hvor bekken gjar en sving (inne i skogen til hgyre). Bilde tatt i retning nord-gst. | dette
omradet vil det antagelig kunne la seg gjare a avskjeere flomvann i retning Baela med enklere tiltak.
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Figur 4.21 (Pkt 1-4) Nord for «vedplass» innerst i Olasvevegen krysser bekken en traktorveg. Bekken géar i markert lgp
med stein og grusmasser i bunnen og torv/markdekke i kantene.

Figur 4.22 (Pkt. 2-1) Bilde tatt mot Asmyra p& oppstrems side av stikkrenne gjennom Asstuevegen. Oppstrems dette
punktet er det et sgkk i terrenget hvor det er mulig & anlegge terskler og fordrgye flomvann.
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Figur 4.23 (Pkt. 2-2) Kryssing Olasvevegen sett fra veifylling og oppover. Det var noe erosjon og avlagrede stein og grus i
bekkelgpet i skogsomradet oppstregms. Vegfylling vil kunne veere sarbar ved gjentetting/for liten kapasitet av stikkrenne
ved en ekstremhendelse.

Figur 4.24 (Pkt. 3-1) Det er to krysninger med stikkrenner i Bergesvevegen for Bekk 3 (se svarte punkt i Figur 4.25); hhv
en ved postkassestativet (bilde til hgyre) og en litt lenger ned i vegen (tverrgdende sprekk i vegen midt pa bilde til venstre).
Begge bilder er tatt nedenifra.
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Figur 4.26 (Pkt. @1) Oppstrems @verberget gar de ulike bekkelgpene i markerte forsenkninger i terrenget for Bekk 1 og
Bekk 2 mates og drenerer i samlgp inn pa eiendommen Bergesvevegen 150. Rett nedstrgms gjerdet gjar bekken en sving
nord-vestover. Her er det synlig erosjon i yttersvingen av bekken, samt mye avlagrede lgsmasser; se venstre bilde. | en
ekstremsituasjon kan vann her komme pa avveie sgrover i retning Bergesvevegen 141 og 138. Bade i omrade her og rett
oppstrgms (hgyre bilde), samt der terrenget flater ut rett nedstroms er preget av massetransport og avlagret steinmateriale.
Det relativt flate omrade egner seg for masseuttak og etablering av fangdam.

Figur 4.27 (Pkt. @2) @verst til venstre ses 90 graders sving pa bekken ovenfor husene innerst i Bergesvevegen. Under
vises stikkrenne under vegen ved @verberget sett oppstrems fra. Utlgpet fra stikkrennene ses til hgyre. Det er tydelige
erosjonsskader rundt denne bekkekrysningen.
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4.8.2 Midtre del

Midtre del strekker seg fra Bergsvevegen til nedstrgams Gamlevegen ved samlgp mellom Lundebekken og
overvannsledning fra Fagstadlia ved Fagabergvegen, se Figur 4.28 og Tabell 4-4.
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Bekk kan ta pa -
avveie ut pa veg

Figur 4.28 Fra @verberget, innerst i Bergesvevegen, stuper bekken ned den bratte lia ned mot Kringsjavegen. | omradet
ved Lunde-gardene er det myrpartier. Herifra er terrenget slakere videre nedover mot E6 og Lagen.
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Tabell 4-4 Neermere beskrivelse av befaringspunktene i Figur 4.28.

Id ‘Punkt/omréde

‘ Kommentar \

MO  Kleiva Avrenning i Bekk 3 fra stikkrenner gjennom Bergsvevegen drenerer ned til
bekkelukking under huset i Bergesvevegen 128. Spesielt sarbart i forhold til
endringer oppstrgms

M1  Nedstrgms Mye stein og masser som er avlagret. Stedvis bart fjell.

@verberget
M2  Vesleberget Dreneringsgraft i gvre kant av dyrka mark. Vann pa avveie ut av gvre del av

denne grgfta kan fare vann ned mot bebyggelse ved Vesleberget, F2 og F3.

M3  Traktorveg ved Bekk krysser traktorveg i to stikkrenner. Mye massetransport, fare for erosjon og
Vesleberget redusert kapasitet i stikkrennene. Lokal sarbarhet.

M4  Lundegdegarden Liten forsenkning med innsnevring nedstrgms. Masse kan avlagres, med fare
for vann pa avveie ut av bekkeleie mot sgr; nedover jordet og mot bebyggelse.

M5  Lundegdegéarden Bekkelgpet har mye avsatt masse fra erosjon og massetransport oppstrgms fra.

M6  Lundegdegarden Stikkrenne under traktorveg. Stor fare for at stikkrennen kan ga tett/fa for liten
kapasitet ved flom. Stort skadepotensiale nedstrams

M7  Lundegdegarden Flatt beiteomrade bl.a. med muligheter for masseavlagring.

M8  Kringsjavegen 193  Dreneringsgraft oppstrams eiendommen beskytter ved vann pa avveie fra

oppstrams. Lundebekken renner igiennom eiendommen under bruer. Inn pa
eiendom Kringsjavegen 187 er det et smalt bekkelgp og det er sveert stor fare
for erosjon/utglidning rundt bygninger.

M9

Kringsjavegen 185

Inntak av kulvert under eiendom med utlgp lags Kringsjavegen.

M10

Kringsjavegen

Kryssing av veg i stikkrenne.

M11

Kringsjavegen

Utlgp av kulvert under Kringsjavegen mangler erosjonssikring.

M12

Lunde

Samlgp med kanal fra utlgp Lundmyra og Lundbekken. Noe fjell i dagen.

M13

Midtre Lunde

Bekkelukking under gardsveg og et stykke nedstrgms. Hvis denne gar tett eller
full er det fare for vann pa avveie, erosjon og sedimenttransport videre nedover.

M14

Gardsveg til Lunde

Sarbart punkt i sving ved gardsveg med stor erosjonsfare og fare for at bekken
tar pa avveie nedover gardsvegen.

M15  Fagabergvegen Bekkeinntak til lukking. Sarbart for vann pa avveie mot helsehuset og
Fagabergvegen hvis lukkingen gar full/blir tett.
M16  Fagabergvegen/ Flomlgp fra bekkeinntak og inntak drenering fra dyrka mark. Inntak er veldig lite,

Gamlevegen

sa det er stor fare for vann p& avveie selv med denne reserven.

M17 Fagabergvegen Utlap av bekkelukking fra punkt M15. Steiner har glidd ut. Sarbar bekkestreng
og stikkrenne/ avkjgring litt lenger nedstrgms inn til Fagabergvegen 26.

M18  Fagabergvegen Utlgp stikkrenne og bekkelukking fra «Fakstadbekken». Lagse steiner og dykket
utlgp kan gi darlig kapasitet.

F1 Lekken @vre del av «Fagstadbekken» ved Lgkken som drenerer ned mot det gjenfylte
omradet pa Fagstadmyra. Darlige dreneringstiltak kan fare vann pa avveie.

F2  Kringsjavegen mot : Sarbart omrade med mange dreneringer og lukkinger; bade i omradet,

Vesleberget

oppstrgms og nedstrgms.

F3

Kringsjavegen

Vann langs Kringsjavegen vil kunne ta pa avveie ned her mot Lundegardene.
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F4 Kringsjavegen Grgfter langs vegen har begrenset kapasitet.
F5  Lundmyra Utlgp/drenering av Lundmyra via stikkrenne under Kringsjavegen.
F6  Kringsjavegen/ Felles utlgp fra «naeringsomrade»/fremtidig boligomrade i nordvest og nytt
Fagstadmyra boligomrade i sgrgst. Mye brunt vann.
F7  Fakstad Inntak bekkelukking som gar til Lundebekken, sarbart punkt pga begrenset
kapasitet. Vann vil kunne drenere mot bebyggelsen.

Figur 4.29 (Pkt. MO) Flomveiskart som viser hvor flovann sannsynligvis drenerer videre (inn mot huset og til bygningene
nedenfor) hvis bekkelukkingen (de to nederste bildene) under Bergesvevegen 128 ikke har tilstrekkelig kapasitet. Bildet
gverst til hgyre viser flombekken fra eiendomsgrensa (gjerdet) og mot bekkelukkingen sett nedstrgms fra.
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Figur 4.30 (Pkt. M1) Nedstrgms Bergesvevegen / @verberget er det mye stein og masser som er avlagret i den bratte lia.
Ellers er det stedvis tynt Iasmassedekke over bart fjell.
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Figur 4.31 (Pkt. M2) Det er etablert ei dreneringsgrgft i gvre kant av den dyrka marka ved Vesleberget. Bildet gverst er tatt
i retning nord. Avskjeerende grgft ses til hgyre. Denne er delvis fylt med grov stein. Grgfta starter hgyere opp og kommer
ned til den dyrka marka i gvre hgyre hjgrnet av dyrka mark i bildet. Oppstrams den dyrka marka er grafta mer utydelig i
terrenget og mer sarbar for vann pa avveie. Grgfta krysser ogsa en traktorveg hagyere opp, hvor det er en liten stikkrenne.
Bilde nederst er tatt i motsatt retning, mot Lundebekken, som kommer ned til den dyrka marka ved enden av grafta.

Figur 4.32 (Pkt. M2) Gammel bru og en del gjerder over Lundebekken i sgrlig ende av dyrket mark, sett oppstrgms fra.
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Figur 4.33 (Pkt. M3) Traktorveg nedstrams Vesleberget krysser bekken ved Lundegdegarden. Mye massetransport med
til dels stor stein, og innslag av bart fiell noen steder. De hgyre bildene er tatt oppover fra hhv veg og nedstrgms veg.
Hayre bilde viser nedstrams veg.

Figur 4.34 (Pkt. M4) Oppstrams Kringsjavegen 193 ved gvre del av beite/dyrka mark, sett fra oppstrems. Haug sees pa
nordsiden av bekken (dyrkingsrgys/steinrgys?). Delvis bart fiell, men mye avlagrede store steiner, spesielt oppstrgms.
Flomvann vil potensielt kunne ta nordover ut over beite/dyrka mark og mot bebyggelse.
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Figur 4.35 (Pkt. M5) Nedre del v/ dyrka mark nedstrgms haugen nevnt over. Bilder tatt fra gverst pa dyrka marka, hhv.
oppstrems og nedstrgms. Bekkelgp er rensket for stein og erosjonsmateriale etter flommen 2014. Ammekyr benytter
bekken til drikke.

Figur 4.36 (Pkt. M5) Bilder tatt litt lenger nedstrams enn i figur ovenfor, rett oppstrems kryssing av traktorveg. Store
mengder stein og erosjonsmateriale er gravd ut av bekkelgpet.
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Figur 4.37 (Pkt. M6) Ved stikkrenne/kryssing av gardsveg. Dyrka mark pa nordsiden av bekken, og beite pa sgrsiden. Bilde
til venstre er tatt fra oppstreams side, mens det til hgyre er tatt fra nedstrams side. | 2014 gikk stikkrenna tett med
erosjonsmateriale. Bekken ble ledet sgrover (mot/over beiteomradet) for & forhindre skader p& eiendommene nedstrgms.

Figur 4.38 (Pkt. M7) Relativt flatt beiteomrade rett sgr for bekken, som ogsa ses i figuren over (venstre bilde). Har
muligheter som «masseavlagrinsomrade» og flomvei.
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Figur 4.39 (Pkt. M8) Kringsjavegen 193. Bilde gverst til venstre viser avskjeerende graft oppstrams eiendommen mot dyrka
mark (eiendommen til venstre, utlgp groft til Lundebekken bak fotograf). Bilde til hgyre viser oppstrgms gjerde til
eiendommen, sett ovenfra. Bilde nederst til venstre viser eiendommen med Lundebekken ved siden av huset. Bilde til
hgyre viser bekkelgpet gjennom hagen med bruer. Bekkefaret preges av mye lgsmasser.
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Figur 4.40 (Pkt. M8) Viser bilder tatt fra nedre del av Kringsjavegen 193 hvor bekken faller bratt ned mot Kringsjavegen
187, sett mot hhv oppstreams og nedstrgms. Nederste bilde viser omradet nedover gjennom Kringsjavegen 187 hvor det
er sveert trangt, mye massetransport og utsatt for erosjon rundt bygninger.
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Figur 4.41 (Pkt. M9) Innlgp til kulvert gjennom i grensa mellom Kringsjavegen 187 og 185. Her er det utsatt for
gjentetting/reduksjon av kapasitet ved massetransport i flomsituasjoner.

Figur 4.42 (Pkt. M10) Innlgp til kulvert gjennom Kringsjavegen, beliggende nederst pa eiendommen Kringsjavegen 185.
Kulverten er nylig forlenget oppover langs vegen pga skade pa vegen og fare for utglidning av vegen (etter 2014-flommen).
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Figur 4.44 (Pkt. F4) Parti av Kringsjavegen lenger nedstrgms der hvor Lundebekken krysser i kulvert gjennom vegen (se
figur over). Bildene er tatt i hhv oppstrems og nedstrgms retning og viser begrenset med veggrgfter hvis flomvann drenerer
nedover her.
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Figur 4.45 (Pkt. F5) Bildet averst til venstre viser Lundmyra fra Kringsjavegen mot sgr. Inntak til stikkrenne gjennom
Kringsjavegen er nede i det vate sgkket til venstre for vegen. Til hagyre ses kanal/grgft langs Lundmyra fra inntak stikkrenne
og gstover/oppover. Bilde nederst til venstre viser ansamling av vann og sediment ved inntaket til stikkrennen.
Til hgyre ses utlgp pa nordre side av Kringsjavegen. Den gamle stikkrenna ligger hayere. Nyeste stikkrenna er lagt som
folge av at Lundmyra har sunket betydelig etter dyrking (drenering?). Myromradet har igjen sunket ytterligere etter at den
siste stikkrenna er lagt.
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Figur 4.46 (Pkt. M12) Venstre bilde viser utlgp av kanal fra Lundmyra (til hgyre i bildet) til Lundebekken. Det er opplyst
lokalt at en fjellterskel i nordre ende av kanalen fra utlgpet hindrer ytterligere senkning. Kulvert og kanal synes ha liten
gradient. Her og nord/vest for bekken vil det kunne veere mulig & etablere et massefang for & avlagre masser far bekken
kommer til myr/dyrka marka til «Lunde-gardene» nedstrams. Til hagyre vises Lundebekken i et relativt slakt parti nedenfor
Kringsjavegen mot samlgpet, sett nedstrems fra.

Figur 4.47 (Pkt. M12) Bildet til venstre viser blokk eller innslag av fjell i bekkelgpet nedstrams samlgpet med kanalen. Til
hgyre vises ei stikkrenne p& Sgndre Lunde som gikk tett (kan skimtes i nedre bildekant) i flommen 2014. Stikkrenna la
under adkomst til dyrka mark. Dette er et myrlendt omrade som naturlig blir et «fordrgyningsomrade» i en flomsituasjon.
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Figur 4.49 (Pkt. M13) Greft/kanal ved eiendomsgrense mellom Midtre og Nordre Lunde (i et myrlendt omrade) som er
drenert mot Lundebekken.

Figur 4.50 (Pkt. M13) Inntak til bekkelukkingen over Midtre Lunde og som etter hvert gar i eiendomsgrensa mot Nordre
Lunde. Her vil vannet fgres over veien og nedover mellom bygningene nedstrams hvis lukkingen gar tett/far for liten
kapasitet. Det vi fare til vann pa avveie og erosjon.

2020-06-16 | Side
55 av 109



Sarbarhetskartlegging og mulighetsstudie for tiltak mot flomskader
Lundebekken Norconsult g

Oppdragsnr.: 5175693 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

Figur 4.51 (Pkt. M14) Gardsvegen til Nordre Lunde sett nedover mot Gamlevegen. Lundebekken renner pa venstre side
(sersiden) av vegen. Midt i bildet er et sarbart punkt, hvor bekken renner inn mot og naer vegen; se bilder under.

Figur 4.52 (Pkt. M14) Bilde til venstre viser enkel steinsetting nedover mot gardsvegen til Nordre Lunde. Til hgyre ses
kritisk punkt (fra nedstrams) hvor vannet vil kunne grave seg inn i gardsvegen og fglge denne ned mot Gamlevegen. Fare
for vann pa avveie og mye erosjon.
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Figur 4.53 (Pkt. M15) Inntak bekkelukking ved Fagabergvegen, oppgradert etter flommen i 2014. Dette var da et av de
mest kritiske punktene mht Helsehuset.

Figur 4.54 (Pkt. M16) Til venstre ses inntak til drenering fra dyrka mark oppstreams Gamlevegen (Nordre Lunde) og flomlgp
fra bekkeinntak (se figur over). Raret har liten dimensjon og har antagelig lite fall, da vannet star i innlgpet. Til hayre ses
at flere drensrgr fra dyrka marka ledes ut i grafta. Inntaket har sannsynligvis ikke noe ekstra kapasitet til & fungere som et
flomlap.
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Figur 4.55 (Pkt. M17) Bilde gverst til venstre viser utlgp kulvert/bekkelukking nedstrams Gamlevegen ved Fagabergvegen.
Steiner har glidd ut (undergravd?). Til hgyre ses kort apent parti far stikkrenne/bekkelukking forbi eiendommen
Fagabergvegen 26. Hele strekningen er sarbar. P& bilde under ses nedsenket kantstein og fortau ved innkjgring til
eiendommen. Det vil veere fare for at vann drenerer inn mot eiendommen hvis flomvann kommer ned Fagabergvegen
ogl/eller at bekkelukkingen far for liten kapasitet.
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Figur 4.56 (Pkt. M18) Utlgp bekkelukking fra Lundebekken (starst dimensjon) og «Fakstadbekken», sett hhv fra nedstrgms
og fra utlgpet og nedover. Erosjonssikringen/steinblokkene er utsatt for erosjon/utvasking. Det er bl.a. en lgs stein «pa
vippen» ut i bekken. Begge utlgpene blir sannsynligvis dykket i en flomsituasjon og vil da fa redusert kapasitet.

Figur 4.57 (Pkt. F1) "Fakstadbekken" fra gvre del ved Lagkken og nedover via tre veikrysninger (fra bildet gverst til venstre
mot hgyre og det samme nederst). Darlige dreneringstiltak med lite vedlikehold. Sarbart omrdde med fare for vann pa
avveie, bl.a. mot bygningene ved Halvorstuen og deretter mot Lundebekken.
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Figur 4.58 (Pkt. F2) Drenering fra bade Bjgrnerud (averst til venstre) og Vesleberget ned til og gjennom Kringsjavegen
(innlap gverst til hgyre og utlep nederst til venstre). Sarbart omrade med mange dreneringer og lukkinger; bade i omradet,
oppstrems og nedstrams. Bildet nederst til hgyre er tatt fra vegen og nedover mot boliger nedstrgms.
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Figur 4.59 (Pkt. F3) Bilde gverst til venstre viser stikkrenne gjennom Kringsjavegen som drenerer vann gjennom boligveger
(averst til hgyre og nederst til venstre viser hhv innlgp pa gverste og nederste veg) fer det skal drenere ut mot Beela.
Nederst til hgyre viser eksempel pa mange darlige dreneringsrgr i omradet mellom boligvegene. Mye vann langs
Kringsjavegen og ned her vil, som | 2014, kunne ta pa avveie ned mot Lundegardene.
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Figur 4.60 (Pkt. F6) Felles utlgp fra «neeringsomrade»/fremtidig boligomrade i nordvest og nytt boligomrade i sergst.
Omradet var preget av gjenfylte dreneringskanaler og vatmarksomrader, samt mye brunt vann. Brunt vann preget ogsa
Fagstadbekken videre nedover (se figur nedenfor). Det s& ut for at det kan drenere «forurensa» brunt vann mot Lundmyra
og Lundebekken i flomsituasjoner.
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Figur 4.61 (Pkt. F7) Viser inntak til bekkelukkingen som gar til Lundebekken (hhv sett mot oppstrgms og ned mot
lukkingen). Hele bekketraseen er preget av brunt vann, noe som kanskje tilsier at vannet herfra ikke bgr ledes til
Lundebekken. Inntaket er et sarbart punkt pga begrenset kapasitet og vann vil i stagrre flomsituasjoner fares mot
bebyggelsen.
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4.8.3 Nedre del

Nedre del av Lundebekken strekker seg fra samlgp mellom Lundebekken og overvannsledningen ved
Fagabergvegen til utlgp i LAgen; se Figur 4.62 og Tabell 4-5.

Sappel i
bekkelgp

S, /

@B sarbare punkter

—p Mulige «nye» flomveier

Figur 4.62 Nedre del av Lundebekken, med kryssinger av jernbanen.
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Tabell 4-5 Neermere beskrivelse av befaringspunktene i Figur 4.62.

Id ‘Punkt/omréde

| Kommentar \

N1 :Lundebekken Definert bekkedal med stryk/fossefall. Mye hageavfall og utfylling mot
studenthjem bekkedal.
N2 :Lundebekken Inntak bekkelukking. Undergravd vange.
studenthjem
N3 : Gudbrandsdalsvegen Utlgp bekkelukking. Skadet erosjonssikring; stor stein har rast ut/er
undergravd. Fare for at vann kan ta pa avveie ut av bekkelgp og mot
Byggmakker.
N4  Mellom Sappel og sediment i bekken som lager sma demninger.
Gudbrandsdalsvegen og
Industrigata
N5  Industrigata Inntak bekkelukking. Lukket ned til utlep i Lagen.
N6  Industrigata Bekkelukkingen gar under enkelte bygninger og tett p& andre bygninger.
N7 Jernbanen Kort apent strekke etter kryssing av jernbanen fgr videre lukking.
N8 E6 Bratt parti nedstrams utlgpet av den lange bekkelukkingen.
F8  Gudbrandsdalsvegen «Smestadbekken»; dpen flombekk ovenfor Gudbrandsdalsvegen som der
tilknyttes avrig OV-nett fgr den gar innpa bekkelukkingen til Lundebekken.
F9 Jernbanen Utlgp av OV-ledning far den gar ned til inntak under jernbanen. Drenerer
vann fra «<Smestadbekken» og gvrig overvann fra naeromradene.
F10 : Sigrid Undsets veg Etablert veggraft etter vurdering og rapport om hastetiltak. Se eget notat.
F11 Mellom «Skikstadbekken»; bekkedrag fra dyrka mark oppstrams helsehuset som
Gudbrandsdalsvegen og  gar lukket under helsehuset og ned til Industrigata, og sa videre under
Industrigata jernbanen til Biltema.
F12 Jernbanen Utlgp av bekkelukkingen for «Skikstadbekken» ved Biltema far bekken gar
inn i ny lukking som munner ut i Beela nedstrams E6.
F13  Traktorveg mellom Mulig flomvei langs traktorveg. Mye vann drenerte nedover her i 2014.
Gudbrandsdalsvegen og
Industrigata
F14 Industrigata Inntakskum for stikkrenne under Industrigata.
F15 : Industrigata 60 Apen graft far ny lukking ned til Jernbanen.
F16 Jernbanen Kort apent strekke nedstrems jernbanen oppstrams Byggmax med inntak
til ny lukking som munner ut i Beela nedstrgms E6.
F17 :Industrigata Omrade langs Industrigata nedenfor dyrka mark som har potensiale for a

kunne fungere som flomlgp/dypdreneringsgreft og fordrayningsomrade.
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Figur 4.63 (Pkt. N1) Et litt slakere parti av Lundebekken like nedstrams Fagabergvegen / rett oppstreams Lundebekken
studenthjem. Like nedstrams har bekken starre gradient med sma stryk/fossefall ned gjennom en mer definert bekkedal
ned mot bekkeinntaket.

Figur 4.64 (Pkt. N1) Nylig hogd / ryddet lgvskog i et kortere parti langs bekken. En del utfylling og hageavfall i skraninga
som gir et smalere bekkelgp og fare for igjenfylling, samt gjentetting av inntak til bekkelukking nedstrgms.
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Figur 4.65 (Pkt. N2) Inntak til bekkelukking ved Lundebekken studenthjem, sett fra inntaket og oppover.
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Figur 4.66 (Pkt. N2) Inntak bekkelukking ved Lundebekken studenthjem, sett fra oppstrems. Venstre vange er undergravd.
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Figur 4.67 (Pkt. F10) Sigrid Undsets veg oppstrams Helsehuset (se eget notat om hastetiltak). Det er etablert veggreft (og
fiernet gatelys) mot jordet ovenfor og utbedret inntaket for liten bekk/lukking (sees midt pa hgyre bilde) som fortsetter ned
gjennom/under Helsehuset og dyrka mark nedstrams Gudbrandsdalsvegen. Hastetiltaket er utfgrt for & bidra til & sikre
Helsehuset inntil permanente sikringstiltak kommer pa plass.

Figur 4.68 (Pkt. N3) Utlgp fra bekkelukking nedstrams Gudbrandsdalsvegen (rett ovenfor Byggmakker). Erosjonssikring
pa sgrsiden av bekkelgpet er skadet, bl.a. har stor stein har rast ut / er undergravd. Ved stor vannfaring ma «forbygningen»
ta opp kreftene i vannet og lede det nordover i 90 ° sving. Hvis ikke sikringen er solid nok vil vannet flomme mot
Byggmakker.
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Figur 4.69 (Pkt. N3) Etter svingen, rett nedstrams utlgpet av kulverten, har det ikke veert like store krefter pa
forbygningen mot Byggmakker.

Figur 4.70 (Pkt. N4) P& nordsiden av Byggmakker er bekken kanalisert. Det har vokst opp mye lgvskog langs breddene.
Det er relativt hgyt opp til naeringsbyggene hos Byggmakker (lys gra bygning skimtes oppe til hgyre i bildene). Bildet til
hayre viser at det ligger sgppel i bekken, og sediment har lagt seg pa og lagd en liten demning i kanalen. Hvis kapasiteten
blir for liten kan vann drenere ut pa jordet og erodere.
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Figur 4.71 (Pkt. N5) Inntak for lukkingen av Lundebekken rett ovenfor Industrigata (sett hhv fra nedstrams og oppstrams
side). Herfra er bekken mer eller mindre lukket helt ned til utlgp i Lagen. Hvis denne tettes vil vannet drenere langs
Industrigata og nordvestover.
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Figur 4.72 (Pkt. N6) Traseen oppstregms jernbanen gar delvis under bygninger og med bygninger tett innpa traseen flere
steder. Nederst i figuren skimtes OV-ledning (600-1000 mm) som knyttes til rett gst for E6-krysset (ovenfor Hovemovegen)
i Sannom. «Smestadbekken» lgper sammen med gvrig OV-nett ned hit og samlgper herfra med Lundebekken (se omtale
i kapittel 4.9.3.1). Nedstrams jernbanen antas bekken & veere lagt om i forbindelse med utbygging av neaeringsareal. Antatt
gammelt bekkeinntak ses med gul markering (firkant) i venstre bildekant.
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Figur 4.73 (Pkt. N7) Bekkeinntak nedstrgms jernbanen, ved Hovemovegen 1. Inntaket og ledningen videre bryter av mot
s@r og hayre i gverste bilde (som sees i hgyre bilde pa neste figur). Inntaket er etablert med betongvegg og inntaksrist i
utsparing far selve inntaket. | de to nederste bildene ser en at rista er skadet i tidligere flommer (det venstre er tatt fra
nedstrems side og det hgyre fra oppstrgms side). | nedre venstre hjgrnet pa bildet til venstre kan man observere vann
som trenger fram fra under betongveggen.
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Figur 4.74 (Pkt. N7) Til venstre sees utlap av bekkelukkingen nedstrgms jernbanen ved Hovemovegen 1.
Jernbanekulverten av murt stein er delvis rast ut pa nedstregms side. Til hagyre vises selve inntaket til bekkelukkingen videre
med gitterrist og manuelt vaiertrekk for heving av rista.
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Figur 4.75 (Pkt. N8) — Utlap fra styrt boring fra Biltema-tomta. Lundebekken ses oppe til hgyre i bildet, nedstrgms EB6.
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48.3.1 Dreneringsveger giennom jernbanen i Sannom

Foruten Lundebekken er det ytterligere 3 dreneringsveger av noe forskjellig art i Sannom, sgr for Beela (se
figur nedenfor). Geografisk stedfesting, data om dimensjoner og materiale ol., tilstand, og funksjon for
dreneringen i omradet er i mindre grad klarlagt. Dette bgr utredes innen det tidspunkt hvor en beslutter hvilke
tiltak som er aktuelle for Lundebekken. | det etterfglgende er det gitt en forenklet oversikt over hva en har
funnet av kunnskap sa langt.

' Soppeli
bekkelap

Figur 4.76 Oversikt over bekkelgp og kulverter under jernbanen sgr for Beela i Sannom.
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Figur 4.77 (Pkt. F8) Inntak for lukking av bekkelgp (Smestadbekken) under Gudbrandsdalsvegen sgr for Lundebekken.
Nord for Vargstad vgs. er det en liten bekk (opphav ukjent). Denne krysser Gudbrandsdalsvegen ved eiendommen
Vargstadvegen 12. Bildet er tatt fra Gudbrandsdalsvegen ved eiendommen Vargstadvegen 12 og viser inntak rett
oppstrams g/s-veg langs Gudbrandsdalsvegen. Lukkingen fortsetter ned Landbruksvegen til Industrigata. Her gar den
sammen med gvrig OV-nett i omradet og munner etter hvert ut i bekkelukkingen til Lundebekken i Sannom. Ved sgr-vestre
hjgrnet av gamle Terrina-bygget (Industrigata 50) er den tilknyttet en ny OV-ledninger fra Smestadmoen (lagt i
separeringsprosjekt i 2019).
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Figur 4.78 (Pkt. F9) Utlgp av lukkingen til Smestadbekken oppstrgms jernbanen. Mindre drensledning/OV-ledning har ogsa
utlgp her (til venstre for hovedlgp). Videre er det bratt ned mot inntaket til kulvert under jernbanen; se figur nedenfor. Antatt
eldre mur/erosjonssikring har rast ut og utgjer risiko for skader og/eller gjentetting av inntak nedstrgms.

Figur 4.79 (Pkt. F9) Venstre bildene er tatt ned mot inntaket til kulvert/bekkelukking gjennom jernbanen. Bildet til hayre er
tatt fra utlapet av kulverten og innover. Vertikalendring (dropp) like innenfor inntaket kan sees.
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Figur 4.80 (Pkt. F11) Bekkedraget til "Skikstadbekken" gar fra det grenne vegetasjonsomradet (gverst til hgyre pa bildet)
pa dyrka marka til @vre Skikstad og under helsehuset. Pa flere historiske flyfoto (eks. 1881.no) kan man se antydningene
hvor bekkelukkingen gar videre under dyrka mark og ned til Industrigata. Etter retningen & demme vil det veere naturlig &
anta at lukkingen fortsetter ned mellom Industrigata 58A. Kulvert gjennom jernbanen ligger nedenfor bygningen i
Industrigata 56A (Felleskjgpet), i nedre venstre hjgrnet av bildet. Nedstrgams denne er Biltema etablert i dag.

Figur 4.81 (Pkt. F12) Kulverten til "Skikstadbekken" under jernbanen er forlenget (skjatet pa) etter tidligere & ha vaert skadet
(utglidning); se venstre bilde. Utlgpet vises til hgyre.
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Figur 4.82 (Pkt. F12) Den apne delen av bekketraseen til "Skikstadbekken" som gar ned mot inntaket ved parkeringen pa
Biltema-tomta ble utfart i forbindelse med utbyggingen av Biltema. Samtidig ble bekkelukkingen forlenget oppover ved
etablering av parkeringsplassen. Bildet gverst til venstre er tatt fra inntaket og opp mot utlgpet under jernbanen. Lukkingen
videre krysser E6 og munner ut i Beela nedstrgms E6. P& nederste bilde ses mye avlagret masse ved inntaket oppstrams
p-plassen til Biltema.
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Figur 4.83 (Pkt. F17) Oppstrgms Industrigata nord for Lundebekken er det dyrka mark. Gata er relativt flat, men svakt fall
nordover retning Baela. Bildet til venstre er tatt i retning mot inntak Lundebekken, i enden av dyrka marka. Helsehuset ses
pa motsatt side av den dyrka marka gverst til venstre. Bilde til hgyre er tatt mot nord, i retning Beela, som kommer ned ved
boligene som kan skimtes pa nordsiden av den dyrka marka. Omradet har stort potensiale til & handtere flomvann pa
avveie fra oppstrgms omrader.

Figur 4.84 (Pkt. F13) Traktorveg mellom Gudbrandsdalsvegen ved Helsehuset (kryss Sigrid Undsets veg) og Industrigata.
Det kan veere en mulig flomveg. Det rant vann nedover her under flommen i 2014.
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Figur 4.85 (Pkt. F14 og F15) Bekkelgp/dreneringsvei sgr for Beela, ved Industrigata 60/62. Mellom Industrigata 60 og 62
er det et svakt lavpunkt ifglge kotekartet. Der er det anlagt drenering gjennom Industrigata, fra en inntakskum p& oversiden
mot den dyrka marka (se figur nedenfor), til utlgp i ei graft mellom eiendommene. Fra grgfta (bla markering i bilde) kan
man se rgrenden pa en OV-ledning (plast) og det antas at det er etablert et lukket forlgp videre til utlap ved jernbanekulvert;
se rgd pil.

Figur 4.86 (Pkt. F14) Inntakskum til drenering vist i figur ovenfor ligger noen meter nord for lyktestolpe nr. 2 fra fotopunkt.
Ut fra kummen som ligger i vegen (sandfang) samme sted er det OV-ledninger bade nordover og sgrover Industrigata
(ikke registrert i Gemini VA). Utlgp fra sandfanget antas ut fra bilde i Gemini VA & veere direkte inn pa ledningen i retning
nevnte greft i figur ovenfor.
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Figur 4.87 (Pkt. F15) Grgft mellom Industrigata 60 og 62. Begge bilder er tatt nedover mot jernbanen (nordsiden av
Industrigata 60 skimtes i bakgrunnen). Bildet til hgyre viser at vannet star i grgfta og at den og inntaket til OV-ledningen
videre (i enden av grgfta) er delvis gjenfylt med kvist etc. Herifra er det udokumentert forlgp, antatt over parkeringsplass
(som ses i bakgrunnen) og videre ned gjennom ravine/bekkedal ned mot jernbanekulvert.

Figur 4.88 (Pkt. F16) Utlgpet av murt kulvert giennom jernbanen ved Hovemovegen 31 (oppstrems Byggmax) kan skimtes
i jernbanefyllinga i gvre del av bildet til venstre. Det er bratt ned til inntaket til bekkelukkingen (hvor bildet er tatt fra), som
videre er lagt rundt Byggmax (pa nordsiden). Inntaket (bilde til hayre) ligger nederst i en dyp forsenkning i skraningen, som
strekker seg fra jernbanen og ned mot Byggmax. Det munner ut en drensledning (pre-isolert vannledning?) fra vannkum
pa hovedvannledningen rett ved. Inntaket har prefabrikkert vingemur med rist, og det er avlagret noe sediment og kvist/rask
foran og inn pa rista. Bekkelukkingen krysser E6 rett sgr for gangkulvert og har sitt utlgp ned mot Baela oppstrgms
vannverket i Korgen.
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4.9 Eksisterende VA og annen infrastruktur

4.9.1 Eksisterende infrastruktur, kabler og ledninger

Arealene i gvre del av Lundebekken er i mindre grad utbygd og det er derfor ogsa lite infrastruktur. | de midtre
og nedre del er det tettere bebygde omrader og bekken ligger flere steder tett pa bade fiber, EL-nett,
fiernvarme, samt vann, avlgp og overvannsnett.

| planarbeidene er det hentet ut VA-data fra kommunen i Gemini VA. Det er skaffet data om EL-hggspent (opp
til og med 22 KV) fra Geomatikk i et avgrenset omrade i midtre og nedre del. Eidsiva Bioenergi AS er ogsa
kontaktet for opplysninger om deres fijernvarmenett i de nedre delene av feltet.

Fra ulike datakilder, samt fra opparbeidet lokalkunnskap gjennom flere prosjekter er det ogsa anvist
bekkelukkinger som enten leder til Lundebekken, eller lgper parallelt med bekken (i nedre del/jernbanen). |
den nedre delen omkring E6 og jernbanen er det for det meste lukkede lgsninger pa bade selve Lundebekken,
tilfgrsler fra bekkelukkinger og OV-nett, samt parallelle bekkelukkinger.

Fjernvarmenettet er av pga konfidensialitet ikke gjengitt i kart, eller figurer, men omtales i korthet her. De mest
sentrale strekningene a merke seg er;

- Industrigata sgrover fra Baela
- Panordsiden av Lundebekken mellom Industrigata og Gudbrandsdalsvegen

4.9.2 Midtre del og nedre del, Kringsjavegen — Lunde, Industrigata, jernbanen/E6
VA (VL+SP) og EL

Figur 4.89 nedenfor viser skisse med oversikt over nedre og midtre del av Lundebekken med et utvalg EL-nett
(hagspent) og SP-nett (som for det meste er sammenfallende med vannledninger), samt noen bekkelukkinger.

Noen punkter & merke seg;

- Enjordkabel med hgyspent krysser nedstrems Vesleberget og ser til Lundegdegarden, felger deretter
en traktor veg og krysser antagelig Lundebekken ved det sarbare punktet M3 (omtalt i forrige kapittel).
Dette er oppstrgms utsnittet i skissen her.

- EnVA-streng og en jordkabel med hagspent krysser Lundebekken nedstregms Kringsjavegen 164. Her
ligger ogsa en trykkgkningsstasjon nord for bekken.

Fra bekkeinntaket oppstreams krysset Fagabergvegen/Gamlevegen og videre nedover tiltar omfanget av annen
infrastruktur.

- Ved inntaket ligger en trafo-kiosk og det gar he@gspent (over 22 KV) i luftstrekk mot Baela og S@ forbi
Ekromskogen.

- Fratrafo-kiosken gar det flere jordkabler (hagspent opp til 22 KV). En trase (antatt i fortau) gar langs
Fagabergvegen og ned til Sigrid Undsets veg ved Lundebekken studenthjem bl.a. til omradene ved
Helsehuset.

- Ny sykkelveg er etablert langs Gudbrandsdalsvegen fra Skurva til Helsehuset. Her er eksisterende
AF-nett separert.

- |l Industrigata ligger det flere steder hgyspent i jordkabel.

- | neeringsarealene mellom Industrigata og jernbanen er det flere hagspenttraseer i jordkabel.
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Figur 4.89 Oversikt over nedre og midtre del av Lundebekken med et utvalg EL-nett (hggspent; rade linjer), SP-nett (grenne
stiplede linjer) som ogsa for det meste er sammenfallende med vannledninger, samt noen bekkelukkinger (marke stiplede
linjer). Rade punkt markerer bekkeinntak og noen utvalgte utlap.
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Overvannsnett og bekkelukkinger

Figur 4.90 nedenfor viser skisse med oversikt over nedre del og midtre del av Lundebekken med selve bekken,
overvannsnett, samt noen bekkelukkinger.

@verst i Kringsjavegen ligger det et lokalt OV-nett, hovedsakelig for drenering av vannkummer og overlgp fra
hgydebasseng. Det er ogsa en kortere bekkelukking (flombekk) her. Dette er ledet til Baela, men representerer
et sarbart punkt (F3; omtalt i forrige kapittel).

«Fakstadbekken»

| Fagabergvegen munner det ut en bekkelukking med trase gjennom Ekromskogen. Inntaket ligger like
oppstrgms Teigvegen og nedstrgms garden Fakstad. Dette er en bekk som har sitt nedslagsfelt i deler av @vre
Alsbygda og Fagstadmyra. Den bestér hovedsakelig av 600 betongrer, men enkelte partier er angitt & besta i
500 BET.

Det er opplyst fra en lokal oppsitter (i Teigvegen) at en lukking av Fakstadbekken ble lagt den gang boligene
ble bygd i omradet, omkring 70-/80-tallet. Bekken gikk opprinnelig videre ned mot @vre Smestad, hvor det var
en gards dam. Denne lukkingen fortsetter videre ned til krysset Hammersengvegen/Sigrid Undsets veg hvor
det ligger OV-ledning videre sgrover til utlgp i Skurva (red markering i Figur 4.90). | nevnte vegkryss er det
ogsa en kobling (overlgp?) mot OV-nettet som gar ned om Smestadvegen og til Rosenlund. Her géar
bekkelukkingen, som er benevnt Svarstadbekken, videre ned til utlgp i Lagen.

Denne lukkingen ble vurdert & veere for liten og det ble derfor anlagt ny lukking med starre kapasitet vestover
til Lundebekken. Oppsitteren opplyser at de ikke kan huske at det har veert noen spesielle problemer med flom
eller vann pa avveie. De er papasselige med & se etter inntaket.

Det er fortsatt en kobling mellom disse 2 lukkingene ved at det er etablert et overlgp i en kum like nedstrams
inntaket til lukkingen mot Lundebekken, med overlgp til den gamle lukkingen.

| Ekromskogen er det bygd ut et OV-nett med mindre dimensjoner. @vre del av Ekromskogen er koblet til
bekkelukkingen fra Fakstad, mens den nedre delen er koblet mot et mindre bekkedrag like nord for Vargstad
(omtalt som Vargstadbekken nedenfor).

Bekkelukkingen gjennom Ekromskogen er i kommunen sin Rosim-modell angitt & ha noen partier som
begrenser kapasiteten en del - omkring 0,4 - 0,5 m3¥s, mens lengre partier er angitt & ha kapasitet pA mer enn
1 m¥s. Modellen er i varierende grad utviklet og disse tallene méa brukes med forsiktighet. Det ber gjares en
naermere kartlegging og beregning av kapasiteten avhengig av hvilken rolle lukkingen skal ha framtidig. Det
re ogsa en del kombinerte vann- og overvannskummer pa strekningen. Disse synes & ha varierende grad av
standard og funksjon og méa ogsa tas med i vurderingene om framtidig funksjon til lukkingen.

Vargstadbekken/Smestad

Fra nedre del av Ekromskogen er det et OV-nett med mindre dimensjoner som leder ned mot Smestad
Ungdomsskole. Til dette nettet kommer ogsa en lokal OV-ledning fra Fagabergvegen (kumdrenering + evt.
noen sluk?), samt et OV-nett fra @dvre Smestad langs Sigrid Undsets veg. Ved Smestad Ungdomsskole og
Vargstad kommer det inn en OV-ledning fra gvre del/nordre del av Smestadvegen. Ved skolen er det bygd
fordrgyningsanlegg ved siste utbygging.
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Den apne bekken er ledet over en privat eiendom og til et inntak rett oppstreams gangfeltet langs
Gudbrandsdalsvegen. Sykkelvegprosjektet Skurva-Helsehuset kommer i bergring med dette. Drenssystemet
som bygges i forbindelse med sykkelvegprosjektet legger opp til & anlegge lukket fordrayning pa noen steder,
deriblant parallelt med lukkingen ned Landbruksvegen.

| krysset Landbruksvegen/Industrigata vender bekkelukkingen/OV-ledningen sgrover i et flatt parti hvor det er
angitt (i Rosim-modellen) & veere begrenset kapasitet, i omradet 0,3 m?¥s. Lukkingen har generelt begrenset
kapasitet, men unntaksvis over 1 m%s,

Ved sgrlige hjgrnet av tidligere Terrina kommer det inn en nyere OV 500-ledning fra nedre del av
Smestadvegen. Denne inngar ikke i Rosim-modellen til kommunen. Basert pa opplysninger om fall og
dimensjon kan man anta at denne kan fgre opp til omkring 0,7 — 0,8 m¥s (basert pa strekninger med minst
fall). Antagelig begrenses vannfaringen en del pga fa tilknyttede sluk eller andre inntak.

Samlet kapasitet kan basert pa disse sveert enkle vurderingene antas & veere i stagrrelsesorden 1 m?s,

Nedstrgms samlgpet av de 2 strengene krysses jernbanen og lukkingen er fart ned til Hovemovegen i Sannom,
hvor den gér inn pa bekkelukkingen til Lundebekken. Pa strekningen fra jernbanen og til samlgpet med
Lundebekken er det angitt & vaere lagt 1000 BET med sveert god kapasitet (angitt til mer enn 7 m3¥s).

Jernbanekulverter / «parallelle lukkinger» (mellom Baela og Lundebekken)

Det er to strekninger med parallelle OV-nett/bekkelukkinger i nedre del som er interessant for problemstillingen
og tiltak i forbindelse med Lundebekken. Det er lukkingen fra Helsehuset og OV-nettet fra Industrigata (nord
for nr. 60) som begge ledes ut i Baela pé to ulike steder. Disse er begge omtalt nsermere i kapittel 4.9 ovenfor.
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Figur 4.90 Oversikt over nedre og midtre del av Lundebekken med selve bekken, overvannsnett, samt noen bekkelukkinger
(marke uthevede linjer). Ragde punkt markerer bekkeinntak og noen utvalgte utlap.
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4.10 Flomberegninger

Det er i forbindelse med utarbeidelse av tiltaksplanen utfart en flomberegning for Lundebekken og ulike
delstrekninger i nedbgrfeltet. | det etterfglgende oppsummeres Kkort resultatene fra flomberegningen.
Fullstendig flomberegning er vedlagt (se vedlegg 2).

Det er utfgrt beregninger av middel-, 20-, 50, og 200-arsflom (Qwm, Q20, Qso 0g Q200) for nedbgrfeltet til
Lundebekken pé& ulike punkter pa bekkestrengen hentet fra Figur 1.2. Beregningene er foretatt i henhold til
veiledning for flomberegninger i sma felt og er basert pa bruk av den Rasjonelle formel, PQRout og NVEs
analyseprogram NEVINA.

Resultatene for de beregnede punktene, med klimafaktor, ble som vist i Tabell 4-6 etter sammenlikning av de
ulike metodene.

Tabell 4-6 Viser flomverdiene for alle punktene som er beregnet med klimafaktor 1,4. Punktene henviser til nummerering
i Figur 1.2.

Feltareal | Middelflom |Middelflom |20 &rs |20 &rs |50 &rs |50 4&rs |200 a&rs |200 ars

[km?] [m?/s] [I/s/km?] flom flom flom flom flom flom

[m3s] |[l/stlkm?] [[m3s] |[l/s/km?] |[m3/s] [[l/s/km?]
1 1 1,8 1800 34 3400 4,2 4200 5,6 5600
4 1,8 2,7 1500 5,0 2778 6,4 3556 8,4 4667
6 19 3,3 1737 5,8 3053 7,2 3789 9,0 4737
9 2,5 4,0 1600 7,0 2800 9,0 3600 12,0 4800

Analysene viser at resultatene ligger i starrelsesorden med NVE sine tidligere beregninger i forbindelse med
Lundebekken. NVE fikk spesifikk avrenning mellom 4200 — 5500 I/s/km? for 200 ars flom med klimafaktor for
hele nedbgrfeltet (Punkt 9).

Nedbgrfeltet til hele Lundebekken (Punkt 9) kan sees i Figur 4.91 og er relativt sikkert i gvre del, men veldig
usikkert i nedre del pga. boligomrader, avskjeerende veier og lukkede dreneringer (mye ukjent i nedre del).
Ved store flomhendelser er det spesielt mye usikkerheter med endringer av flomveiene i omradet og vann pa
avveie inn og ut av feltet! Det er sannsynligvis ikke noe som er dimensjonert for en 200 ars flom.
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Figur 4.91 Oversiktskart over Lillehammer med hele nedbgrfeltet for Lundebekken fra Asmyra til utlgp i LAgen hentet fra
programmet NEVINA med manuelt justerte feltgrenser.
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411 Sarbarhetsvurdering av stikkrenner og bekkelukkinger langs Lundebekken

Sarbarhetsvurderingen er her kun gjort i forhold til flomberegningene og beregninger/vurderinger av kapasitet.

4.11.1 Generelt

P& grunn av forholdene i nedbgrfeltet og bl.a. fare for vann pa avveie i flomsituasjoner, samt usikkerhetene
mht kapasiteten til bekkelukkingene bl.a. i forhold til tilstanden, sa farer dette til relativt store usikkerheter. Men
der en ser at flomverdiene er mange ganger stgrre enn antatt kapasitet, s er stikkrenne/bekkelukking helt
klart s&rbar (red markering i tabell) ved angitt gjentaksintervall. Grann markering har i utgangspunktet god nok
kapasitet ved det aktuelle gjentaksintervallet, mens gult angir at det kan veere sarbart.

4.11.2 Vurderte omrader/strekninger

Tabell 4-7 Minimum flomverdier ved normale flomveier. Vann pa avveie kan potensielt gi hgyere verdier.

befarings- kart
Kapasitet
Middelflom
m/klimafaktor
20 ars flom
m/klimafaktor
50 ars flom
m/klimafaktor
" 200 &rs flom
m/klimafaktor

AR RS R A Punkt pa Figur

10 M18 650
12 N2 2500 Ta300 5300 [ R
13 N5 3000 3300 O ST
H N7 5800 17200 19000
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5 Vurdering av mulige tiltak

51 Generelt

Her oppsummeres tiltak som basert pa befaringer, analyser og vurderinger forventes & kunne bidra til &
redusere eller unnga skader i nedbgrfeltet til Lundebekken ved flom.

Lundebekken har Beaela og Skurva som neaerliggende vassdrag som kan/bgr vurderes a benyttes som
«flomveier» for & avlaste vannfaringen i vassdraget pa ulike strekninger. For & redusere faren for vann pa
avveie og flomskader i de bynzere/urbane omraddene bgr en se nsermere p& overvannshandteringen og
flomveiene bade i nedbgrfeltet og i neeromradene utenfor. Starre fordrayningstiltak ulike steder i nedbgrfeltet
bar vurderes.

Dette innebaerer i hovedsak fglgende:

- Avskjeere og handtere/sikre mulige flomveier der vann pa avveie vil gi store konsekvenser for
bebyggelse og infrastruktur.

- Utvidelse/utskifting av stikkrenner/kulverter og ev. bekkelukkinger med underkapasitet.

- Etablere s& mange fordrgyningstiltak som mulig, ogsa i tilknytning til eksisterende OV-nett.

- Redusere og/eller kontrollere massetransport pa strategiske steder for sé langt det er praktisk mulig a
forhindre tilstoppinger av eksisterende stikkrenner/kulverter og bekkelukkinger, og forhindre
innsnevringer og hevinger av bekkebunnen slik at flomvannfaringer overtopper bekkelgpet.

- Hindre/redusere transport av drivgods for a forhindre tilstopping av eksisterende bekkestrekninger,
stikkrenner/kulverter og bekkelukkinger.

| det etterfglgende beskrives ulike tiltak som grunnlag for oppdragsgivers videre vurdering og prioriteringer, og
som underlag for forprosjekt(er) og detaljprosjektering. Tiltakene som beskrives er vist i Figur 5.1-Figur 5.3 og
pa vedlagte kart/tegninger (vedlegg 3 til 7).

Flere av de viktigste tiltakene som foreslas nedenfor krever ytterligere gjennomgang og beregninger bade for
a fastsette ngdvendige dimensjoner, nayaktig lokalisering, og for kontroll av forventet virkning. De foreslatte
titakene er basert p& kommunens problemkartlegging, befaringer langs vassdraget og ellers i nedbgrfeltet,
samt ulike analyser og vurderinger.

5.2 Opprydning og rensk av utvalgte partier av bekken

| og langs bekkelgpet finnes det i enkelte partier en god del kvist og treer som har knekt og/eller veltet ut i
bekkelapet, samt en del kvist/traer/hageavfall ol. som er lagt ut i bekken. Dette gir bade innsnevringer og mulige
oppstuvninger og oversvemmelser lokalt, men kan ogsa utgjgre en fare for blokkeringer og tilstoppinger av
stikkrenner og bekkelukkinger nedstrams om det rives med av flomvannet. Opprydding og rensk av vassdraget
mellom Kringsjavegen og Helsehuset anbefales spesielt.

Kvist og lgse treer/retter bar fiernes. Treer hvor retter er blottlagt og darlig forankret i massene rundt bar
vurderes fjernet, da rotvelt ut i elva kan forarsake blokkeringer av bekken. Treer som er godt forankret er med
pa a holde pd massene og redusere erosjonen, sa de bgr bevares hvis de ikke star i selve bekkelgpet.
Materialet som fiernes bgr kjgres bort til deponi/opphugging eller lignende, eller lagres i omrader som ikke
pavirkes av en 200-arsflom inkl. klimatillegg i bekken. Adkomst for rensk og opprydding er ok de fleste steder.
Tiltaket forventes & redusere fare for tilstoppinger og antas & vaere et rimelig tiltak, som ogsa kan ansees som
en del av et jevnlig/periodisk vedlikehold av bekken. Tiltaket anbefales derfor & gis hgy prioritet.
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Et strakstiltak, for i stgrst mulig grad & utnytte eksisterende kapasitet til stikkrenner og bekkelukkinger, er a
renske opp og fijerne stein og masser som har lagt seg opp ved og like oppstrgms alle inntak og kryssinger.
Om det er masser som blokkerer inntakene eller selve stikkrennelgpene kan en pa denne maten bedre fa
utnyttet opprinnelig tverrsnitt og fa en hgyere kapasitet. Slike operasjoner ma utfgres omhyggelig, og man ma
veere forsiktig, slik at man ikke undergraver fundamenter, sidesikringer eller fijerner bunnsikringen i bekken.
Slikt arbeid, samt jevnlig tilsyn med rensk av kvist, sgppel og annet rask som ligger i bekken, bgr utfgres som
en del av et kontinuerlig vedlikehold av hele bekken med tillgp.
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5.3 Beskrivelse av de viktigste tiltakene

Kapittel 5.3.1 - 5.3.3 presenterer de ulike aktuelle tiltakene som vurderes for Lundebekken oppdelt som i
kapittel 4.8 Elvestrekninger i @vre, Midtre og Nedre del.

5.3.1 @vre del

L -
"

';lsulﬂ v'v.

L
Figur 5.1 Oversikt over @vre del, med nedberfelt til 3 av bekkestrengene som danner Lundebekken fra Asmyra og ned lia

mot Kringsjavegen og "Lunde-gardene”. Ulike aktuelle tiltak i @vre del av nedbagrfeltet til Lundebekken er merket av med
symboler som fglger symbolforklaringen og ved hjelp av nummereringen er de ulike tiltakene kort forklart i Tabell 5-1
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Tabell 5-1 Beskriver ulike tiltak for @vre del av nedbgrfeltet til Lundebekken. Id henviser til nummereringen i Figur 5.1 og
Id befaring henviser til befaringskart for @vre del i Figur 4.16.

Id |Id Tiltak
befaring

T1 Permeable terskler, f.eks. stokkdammer

T2:1-1 Permeabile terskler, f.eks. stokkdammer

T3:2-1 Permeabile terskler, f.eks. stokkdammer

T4:1-3 Drenere til Beela, ev. terskel og flomvei til Beela

T5 @1 Masseavlagringsplass og legge opp overskuddsmasser i kanten mot sgr

T6 @2 Sikringstiltak/utbedring av bekketrase i sving og utbedre bekkekrysningen av boligvegen til
mye starre kapasitet, ev. ei platebru med lavpunkt der bekken kan drenere rett over ved flom

T7:3-1 Lede bekk forbi vestsiden av huset ved a legge om bekken i naturlig terreng oppstrgms
eiendommen (fijerne bekkelukkingen)

2020-06-16 | Side
95 av 109



Sarbarhetskartlegging og mulighetsstudie for tiltak mot flomskader @,
o dobokken Norconsult g
Oppdragsnr.: 5175693 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

5.3.2 Midtre del
IULIGE TILTA

Figur 5.2 Fra @verberget, innerst i Bergesvevegen, stuper bekken ned den bratte lia ned mot Kringsjavegen. | omradet
ved Lunde-gardene er det flatere myrpartier far bekken naermer seg tettere bebyggelse nedstrems med delvis lukkede
strekker. Ulike aktuelle tiltak i Midtre del av nedbgrfeltet til Lundebekken er merket av med symboler som falger
symbolforklaringen og ved hjelp av nummereringen er de ulike tiltakene kort forklart i Tabell 5-2.

2020-06-16 | Side
96 av 109



Sarbarhetskartlegging og mulighetsstudie for tiltak mot flomskader

Lundebekken
Oppdragsnr.: 5175693 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

Norconsult 0:0

Tabell 5-2 Beskriver ulike tiltak for Midtre del av nedbgrfeltet til Lundebekken. Id henviser til nummereringen i Figur 5.2
og Id befaring henviser til befaringskart for Midtre del i Figur 4.28.

Id |Id ’Tiltak
befaring

T10 F1 Utbedring av hele den sarbare traseen; minimum stikkrennene

T11 M2 Renske/utbedre dreneringsgreft og legge massene pa kanten mot jordet

T12a M2 Etablere massefangdam og ev. terskler

T12b M3 Forbedre stikkrenner med massefang i forkant

T13 F2 Utbedring av hele det sarbare slik at alt flomvann ledes sikkert ut i Beela

T14 M4 Masseavlagringsplass; legge massene péa kanten mot jordet som en flomvoll (T15)

T15 M4 Flomvoll for & unngd vann p& avveie

T16 M7 Masseavlagringsplass; stgrre tiltak sammen med T18-T20

T17 M8 Sikre avskjeeringsgrgft og ev. forlenge litt nordover

T18 M6 Strupe utlgp fra stikkrenne og lede flomvann gstover (T19)

T19 M7 Etablere sikker flomvei i svakt hellende dypdreneringsgraft, med «spredegraft» i flatt parti
ovenfor T20

T20 Forbedre grgfta pa oversiden av jordet, ev. som dypdreneringsgreft.

T21 M8 - M11  Utbedre stikkrenner og inntak/utlgp, samt ev. bekketrase

T22 Dypdreneringsgraft og andre tiltak pa Fagstadmyra. Her bgr det settes krav for &
reetablere myras tidligere fordrgyningseffekt, samt flomvei ut i @nsket retning.

T23 F6 Dypdreneringsgreft fra Fagstadmyra langs Kringsjavegen, sees i sammenheng med
planlagt sykkelveg. @nsket retning pa dreneringsretning ma vurderes naermere.

T24 F5 Fordrgyningsomrade pa Lundmyra

T25 Strupt utlgp mellom T24 og T26

T26 Muligheter for ekstra fordrgyningsomrade i forbindelse med T24

T27 Strupt utlgp ut av Lundmyra

T28 M12 Massefangdam

T29 M12 Beholde dette som et «naturlig» fordrgyningsomrade, slik det fungerte i 2014

T30 M13 Forbedre inntak til bekkelukking, slik at den ikke gar tett av sedimenter og rask

T31 M13 Forbedre overflaten av bekkelukkingen og bekkelgp nedover for & unnga vann pa avveie

732 M14 Utbedre/erosjonssikre sving i bekkelap for & unngd vann ut pa gardsveg

T33 Mi15 Utbedre bekkelgp for & unnga vann ut p& gardsveg (legge masser mot vegen)

T34 M16 Utbedre flomlgp fra bekkeinntak (&pen dypdrenering rundt svingen + stikkrenne u GV.)

T35 M16 Flomlgp (&pen dypdrenering) ledes ut i bekkelap igjen

T36 M17 Erosjonssikre utlgp fra bekkelukking, og utbedre inntak stikkrenne/skifte den ut

T37 M18 Grave ut/senke bekketraseen noe for & unnga dykket utlgp og erosjonssikre
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5.3.3 Nedre del

o O\ “mestees
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 Andre tiltak
—=> Mulige vannveier

Figur 5.3 Fra Lundebekken studenthjem ved T41 fortsetter Lundebekken i en bekkelukking og ned til Gudbrandsdalsvegen
og er & pen et strekke til Industrigata fgr den igjen sa a si er lukket helt ned til LAgen. Ulike aktuelle tiltak i Nedre del av
nedbgrfeltet til Lundebekken er merket av med symboler som fglger symbolforklaringen og ved hjelp av nummereringen
er de ulike tiltakene kort forklart i Tabell 5-3.
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Tabell 5-3 Beskriver ulike tiltak for Nedre del av nedbgrfeltet til Lundebekken. Id henviser til nummereringen i Figur 5.3 og
Id befaring henviser til befaringskart for Nedre del i Figur 4.62.

Id ‘ Id ‘Tiltak
Befaring
T40 N1 Massefangdam/terskler
T41 N2 Utbedre inntak
T42 Dypdreneringsgraft
T43 F10 Utbedre inntak, ev. vurdere & stenge det hvis T43 — T49 gjennomfgres
T44 Endre innkjgringen til gardsveg og lage massefang oppstrams kryss
T45 F13 Mulig flomvei (vurdere dypdreneringsgroft)
T46 Stort potensiale som fordrayningsomrade (bl.a. dypdreneringsgraft)
T47 Strupt utlgp og rensetiltak fgr utlgp av dypdreneringsgraft (T46) til Beela
T48 F14 Alternativ utlgp fra T46, da med strupt utlap
T49 F15 Forbedre flomvei, spesielt viktig hvis en kombinerer med et utlgp fra T46
T50 Dypdreneringsgraft; fordrayning og kontroll av overvann lokalt og fra oppstrems omrader.
Utlap; til Lundebekken eller f.eks. T45 ma vurderes i forhold til de andre foreslatte tiltakene
T51 N4 Renske bekkelagp
T52 N3 Erosjonssikre utlgp
T53  F8 Utbedre innlgp og planlegge sikker flomvei (T50 er sannsynligvis beste lgsning her)
T54 Koble overvannsledning til i dypdreneringsgraft
T55 Dypdreneringsgrgft (om mulig helt fra den nye brannstasjonen og bort til Baela)
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54 Lundemyra

Omradet rundt Lunde-gardene har et stort potensial for tiltak som kan forbedre situasjonen for Lundebekken.
Figur 5.4 viser et utsnitt av tiltakskartet i Figur 5.2 over det aktuelle omradet. Ved T16 er det i dag en stikkrenne
som i utgangspunktet begrenser hvor mye vann som kan ga videre nedover. Ved store flomsituasjoner vil nok
den overtoppes. | foreslatt tiltak vil det her kunne vaere aktuelt med et strupt utlgp og forsenkning pa gstre side
oppstrems (pa beitemark), slik flomvann fares via pilen over beiteomradet mot T19 i en dypdreneringsgraft
med relativ liten helning. Masseavlagringsdam/-tiltak (T16) ma ogsa utferes samtidig. Omkring der det star
T19 flates grgfta ut i ei «spredegraft», slik at det ikke blir et konsentrert overlgp ned mot eksisterende graft
(pa oversiden av jordet nedstrgms, markert med T20). Eksisterende grafter videre ma utbedres, slik at en far
en sikker flomvei ned mot T24.

Lundemyra har et stort fordrgyningspotensiale. Volumet er presentert i Figur 5.5. Ved utbygging av
gang/sykkelveg langs Kringsjavegen kan den ha en oppbygging slik at den taler vanntrykket fra myra, men
hayden bar ikke blir starre enn hva som er lovlig fer tiltaket ma felge damforskriften (2 m). Ut fra myra ved T27
foreslas et strupt utlgp med ekstra ngdoverlgp videre ut igjen i Lundebekken. | tillegg er det et volum pa
nedsiden av Kringsjavegen, ved T26, som kan veere aktuelt & utnytte; se volum i Figur 5.5. Hvis disse tiltakene
giennomfares vil det ha sveert mye 4 si for hva slags tiltak som kreves nedstrams. Det er viktig & bemerke seg
at dette tiltaket skal fungere i ekstremsituasjoner, det er ikke tenkt slik at Lundebekken skal legges om, men
dette skal veere et sikkerhetssystem ved store flomhendelser.

Figur 5.4 Viser et utsnitt av tiltakskartet i Figur 5.2 over det aktuelle tiltaksomradet rundt Lunde-gardene og Lundemyra.
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Figur 5.5 Viser potensielt fordrgyningsvolum for Lundemyra og nedstrgms Kringsjavegen. Volumene er automatisk
beregnet i analyseverktgyet Scalgo. Bilde til venstre viser Lundemyra (oransje-radt) med et volum pa ca. 15 000 m® og
bildet til hayre viser volumet nedstrams Kringsjavegen pa ca. 4000 m?2.

5.5 Fagstadmyra

Myromradet har i dag blitt forverret av neeringsvirksomhet, som i dagens situasjon ikke har noen handtering
av overvannet. Det er ogsd mye brunt vann i og ut av omradet, og det er uklart hvor mye vann herfra som
drenerer til Lundmyra og videre til Lundebekken i flomsituasjoner. En hadde i utgangspunktet tenkt a foresla
tiltak for & lede vannet herfra i dypdreneringsgrgfter og fordrayes ekstra i Lundemyra. Men omradet har et
relativt stort nedbgrfelt, samtidig som det er mye brunt og «guffent» vann i omradet. Det bar séledes ikke ledes
til Lundmyra. Dypdreneringsgraft fra Fagstadmyra langs Kringsjavegen og s@rastover bgr sees i sammenheng
med planlagt sykkelveg.

Det anbefales a settes strenge krav (snarest mulig) for a reetablere myras tidligere fordrgyningseffekt, slik at
den bidrar til & fordrgye alt overvannet fra oppstrams omrader far det ledes ut i «<Fagstadbekken». Stikkrenna
herfra og under Kringsjavegen bar strupes, slik at en kan frakoble inntaket mot Lundebekken (i befaringspunkt
F6). Isteden kan da det gamle/opprinnelige inntaket, som ledes mot Skurva, utbedres og benyttes.

Disse tiltakene bidrar at det ikke burde vaere noen problem med & lede flomvann i flomveier fra Lundebekken
og ut i Bela lenger nedstrgms (via enkle «naturbaserte» renselgsninger). | tillegg bidrar det til & bedre
kapasiteten i OV-ledningen lokalt for Ekromskogen.

5.6 Helsehuset

Det er tidligere skrevet en rapport om hastetiltak for & bidra til & sikre Helsehuset.

5.6.1 Gudbrandsdalsvegen - Industrigata

| forbindelse med problemene rundt Helsehuset, er omradet rundt Gudbrandsdalsvegen og Industrigata sveert
aktuelt for & lgse videre problemer nedover nedberfeltet til Lundebekken. Det avhenger mye av
samarbeidsvillige infrastruktureiere og grunneiere, og om det er mulig med tanke pa annen infrastruktur.
Omradet langs disse vegene har et potensiale til & bli brukt som bl.a. fordrayningsareal. Fra Industrigata kan
flomvann enten ledes nordvestover ut i Beela eller ned under jernbanen via eksisterende systemer til Beela.
Det er da mulig & etablere en lgsning for & rense overvannet far det gar videre som ekstra sikkerhetstiltak mht
drikkevannskilden.
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6 Prioritering av tiltak

Det er gjort en forelgpig prioritering av de viktigste tiltakene som er beskrevet. Prioriteringene er basert pa
helhetsvurderinger av hvilke problempunkter som uten tiltak utgjar starst fare for skader. Prioriteringene er
ment som et utgangspunkt for nsermere vurdering i samarbeid med Lillehammer kommune.

Flere av tiltakene som foreslas omhandler ogsa overvannsproblematikk i nedbgrfeltet til Lundebekken. Disse
punktene/omréddene gjenspeiler den sammensatte problematikken tilknyttet overvannshandtering i
nedbgrfeltet. Et omfattende utredningsarbeid bgr innga i en helhetlig drenerings- og overvannsplan for nordre
del av Lillehammer, som bl.a. involverer vassdragene Baela og Skurva.

| den forelgpige prioriteringslisten er det valgt & belyse hvilke tiltak som bgr gis "hay" prioritet, og hvilke tiltak
som kan gis "middels" prioritet. Alle de foreslatte tiltakene forventes & gi positiv virkning for & begrense
skadeomfanget ved flomsituasjoner, og for flere av tiltakene er virkningen avhengig av hvilke tiltak som gjgres
oppstrgms. Tiltakene som er foreslatt med "hgy" prioritet er omradene der det er starst fare for skader pa
bebyggelse og infrastruktur, med spesiell fokus pa Helsehuset.

Tabellen med oppsummering av tiltakene er vist i Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Anbefalt prioritering av de viktigste tiltakene.

Prioritet | Id | Tiltak |
1 T16, T18-20, Lundmyra
T24-T27
1 T22-T23 +? | Fagstadmyra
1-2 T28-T43 «Helsehuset»
1-2 T44-T45 Gudbrandsdalsvegen - Industrigata
T1-T6 Mindre tiltak i gvre del
2 T11,T12, Sikringstiltak i midtre del oppstrams tiltakene «Lundmyra»
T14,T15
3 T7 Lede sidebekk (nr. 3) forbi vestsiden av hus
3 T10 Utbedring av sarbart omrade ved Lgken for & unnga vann pa avveie til
Lundebekken
3 T13 Utbedring av sarbart omrade Vesleberget-Kringsjavegen, slik at alt flomvann her
ledes sikkert ut i Beela
3 T17 Sikre avskjeeringsgreft for & unngd at ev. vann pa avveie drenerer mot husene
nedenfor
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7 Planlegging og gjennomfgring

Planlegging og gjennomfgring av prosjekterte tiltak som denne rapporten legger grunnlaget for er sveert
krevende. Det bgr stilles krav til at utfgrende har tilstrekkelig kompetanse og relevant erfaring slik at resultatet
blir tilfredsstillende.

Det er i denne rapporten ikke vurdert hvilke arstider som er gunstige for bygging/gjennomfaring av de foreslatte
tiltakene. Dette bar vurderes i forbindelse med prosjekteringen, evt. ved faseplaner for ulike tiltak, slik at det
oppstar minst mulig ulemper ved gjennomfgring. Tiltakene bar gjennomfares i perioder der sannsynligheten
for haye vannfaringer/flom er s liten som mulig.
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8 Samarbeid mellom bergrte aktgrer

Planlegging og videre arbeid som denne rapporten legger grunnlag for bgr utfares i tett samarbeid mellom
flere aktgrer og berarte parter, som vil ha nytte av de foreslatte tiltakene.

Aktuelle interessenter som Lillehammer kommune bgr ha tett dialog med vil veere blant annet:

- Bane NOR (mht tiltak og dreneringsveier oppstrams jernbanen)

- Eidsiva Nett (for sikring av el-installasjoner)

- NVE (for samarbeid om Igsninger og bistand/stgtte til flomsikringsarbeider)

- Oppland fylkeskommune (for tiltak i forbindelse med og oppstrems fylkesveiene)

- Statens Vegvesen (spesielt for tiltak og dreneringsveier i nedre del oppstrems EG6)
- Grunneiere
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9 Oppfelgning og vedlikehold

Vassdrag vil endre seg over tid. Massetransport og transport av drivgods vil naturlig forekomme, og ma
forventes uavhengig av hvilke tiltak som gjennomfares. Det er derfor sveert viktig & drive kontinuerlig oppfalging
og vedlikehold av vassdragene.

Periodisk tilsyn og rensk av sarbare punkt, som innlgp til kulverter og bekkelukkinger etter et fast intervall bar
gjiennomfgres. Tilsyn og beredskap i forkant av varslede intense nedbgrhendelser er spesielt viktig. | perioder
med flom og etter intense nedbgrhendelser er tilsyn, rensk og rydding ogsa sveert viktig. Alt dette bar gis hgy
prioritet.

Videre er det viktig a drive kontinuerlig vedlikehold av erosjonssikring og drifttsmming av eventuelle
sedimentbassenger, slik at disse ikke er fulle nar flommen kommer.

Det er ogsa viktig & falge opp omrader som kan veere spesielt utsatte for erosjon. Slike omrader finnes blant
annet ved utlgpet fra kulverter og stikkrenner, og ved trange passasjer og kurver i bekkelgpet.

Ved kontinuerlig oppfalging kan potensielle skader og faremomenter oppdages pa et tidlig stadium, og i beste
fall utbedres far det farer til starre ulemper, eller i verste fall store flomskader.
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10 Forslag til videre arbeid

Forslag til videre arbeid er gitt som et utgangspunkt for kommunens egen vurdering av veien videre, far en gar
i gang med detaljprosjektering og bygging av prioriterte tiltak.

Sgknad om tilskudd til sikring

Lilehammer kommune bgr sgke NVE om tilskudd til sikring av Lundebekken. Bistand kan enten gis i form av
et gkonomisk tilskudd der kommunen selv tar pa seg oppgavene med utredning, planlegging og
giennomfaring, eller som bistand der NVE tar pa seg dette arbeidet pa vegne av kommunen. P& NVE sine
nettsider finnes informasjon om sgknadsprosess og saksbehandling. Det er ogsa mulig & sgke om stgtte til &
lage en tiltaksplan/planlegge tiltakene. | sgknader ma det legges vekt p& skadepotensialet for Helsehuset og
bebyggelsen i nedbgrfeltet.

Dialog og samarbeid med bergrte parter

Det er flere aktgrer som vil ha nytte av tiltakene som foreslas i denne rapporten. Bergrte parter bgr komme péa
banen tidlig for involvering i bade lgsningsvalg og samarbeid med tanke p& fordeling av kostnader for
planlegging/utredning, bygging, drift og vedlikehold.

Videre utredninger/forprosjekter

Fgr en gar i gang med detaljprosjektering bar detaljene i de foreslatte tiltakene gjennomgas for optimalisering
for & komme frem til lasninger som gir starst mulig virkning, enklest mulig drift og vedlikehold med lavest mulig
kostnad og inngrep. Problematikken i Lundebekken og neerliggende omrader er for omfattende og sammensatt
til & kunne vurdere dette i detalj i denne tiltaksplanen.
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