21

07.05

E6 Roterud—Storhove

Fagrapport geoteknikk, for reguleringsplan

Nve Veier AS | Tangen 76
4608 Kristiansand
nyeveierno



E6 ROTERUD — STORHOVE
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK

Oppdragsnr: 5195019

Oppdragsnavn: E6 Roterud - Storhove

Dokument nr.: RAPP-geo-011

Filnavn RAPP-geo-011 fagrapport geoteknikk

Revisjonsoversikt

Revisjon Dato Revisjon gjelder | Utarbeidet av | Kontrollert av | Godkjent av
Co04 2021-05-07 | Til behandling GAB AEn RuWes
hos
planmyndighet
\J NyeVeler



E6 ROTERUD — STORHOVE
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK

Nye Veier utarbeider reguleringsplan for ny E6 mellom Roterud i Gjgvik kommune og
Storhove i Lillehammer kommune. Strekningen er ca. 23 km lang og er delt i fire parseller,
parsell 3 - 6. Tre av parsellene er dagstrekninger, en parsell gar i bergtunnel,
Vingnestunnelen. Fra Roterud til @yresvika falger ny E6 dagens vei. Fra @yresvika til
Storhove gar ny E6 i ny trasé. Langs deler av strekningen er det planlagt turvei langs
sjgkanten av Mjgsa.

Veitraséen gar i hovedsak i sideskranende terreng ned mot Mjgsa. Det er varierende
lasmassemektighet. Flere steder er ikke undersgkelser fart ned til berg, slik at
lasmassemektighet ikke er kjent. Enkelte steder er det synlig berg eller liten dybde til berg.
Andre steder er det betydelige dybder til berg. Det gjelder seerlig i pAhuggsomradet for
bergtunnel i @yresvika, ved brukryssingen av Lagendeltaet og ved Hovemoen / Storhove.
Lasmassene bestar for en stor del av morenemasser, mens elveavsetninger og
breelvavsetninger er typisk ved elver. Ved Hovemoen og Storhove er det breelvavsetning. |
Mjgsa ser det ut til at det fra sjgbunnen enkelte steder er Igse eller blate masser over fast
grunn.

Ny E6 gar pa fyllinger og i skjeeringer langs strekningen med varierende hgyder. Der det er
skjeeringer er det for det meste lgsmasseskjeering, men enkelte steder ligger ny vei pa berg
eller i bergskjeering. Noen steder skal det fylles ut i Mjgsa for E6 eller turvei. | omradet ved
Vingrom skal fylkesveien legges om, det innebeerer skjeering i lgasmasser, bergskjeering og
kombinert Igsmasse- og bergskjaering.

For skjeeringer i lasmasser (morenemasser og eventuelt finkornige masser) er det aktuelt &
overflatesikre skraningene med et lag av stein for & hindre sig og erosjon. For fyllinger ut i
Mjasa eller fyllingsskraninger som slar ut i Mj@sa, er det aktuelt & masseutskifte til fast grunn
under fyllingene der det er Igse eller blgte masser ved sjgbunn, dette gjelder ogsa enkelte
steder under fylling inne pa land.

Omfang av behov for masseutskifting i Mjgsa er ikke kartlagt i detalj, det skal utfgres
supplerende grunnundersgkelser for a fa bedre oversikt. Arbeid med de supplerende
grunnundersgkelsene er pdbegynt. Ogsa andre steder er det behov for a fa utfert
supplerende grunnundersgkelser for a fa bedre oversikt over grunnforholdene. Behov for
andre geotekniske tiltak er til na ikke identifisert. For sarvestre tillapsfylling for brua over
Lagendeltaet kan det bli behov for en mindre motfylling ved skraningsfot.

Bruer og andre konstruksjoner er tenkt direktefundamentert pa lgsmasser eller pa berg, med

unntak av E6-brua over Lagendeltaet der det er tenkt fundamentering pa borede pilarer til
berg.

\J NyeVeier



E6 ROTERUD — STORHOVE
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK

Innhold

A 0 o1 1= 1 T PRSPt 5
1.1 BeSKriVelSE AV PrOSJEKIET.......ccoiiiiieiiiieiee ettt e e 5
D O 10 1 I =T o o o] £ £=] o PO PRSPPI 6
2 ProsjekteringSforutSEtNINGET .........cooviieeice e 6
3 Grunnundersgkelser og grunnfornold ... 7
N R (V7= 1g = =T o [=To] (o | O PP PP PP PPPPPN 7
3.2 VANNSIANG I MBS ...ceiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e s e bbb e et e e e e e s e nbn b e e e e e e e e e s anrnnnees 10
3.3 GeoteKniSKE UNAEISGKEISE ......ciii ittt e e e e e e e e e e e e s neneeees 11
3.4 Grunnlagsmodeller for GIS- og BIM-innsynsmodell............ccccccviviiiiiiii 12
4 GeoteKniSKE VUIAEIINGET ....uuuiii et e e e e 13
4.1 Profil ca. 9000 — 13100, Roterud — StrandeNQEN .........eeeii i 13
4.2  Profil ca. 13100 — 19350, Strandengen — VINQIrOM ...........uuuuuuueuuiermreinininrnrnrnenrnrmmnrsmnrnn.. 19
4.3 Profil ca. 19350 — 24600, VIiNGrom - @YIrESVIKA ........ccuiiiiiiiiiiiiiiie et 27
4.4  Profil ca. 24600 — 28800, @YreSVIKa - TrOSSEL ......uuuiiiieeeiiiiiiiiiiete e e se st e e e e e s ssenreeer e e e e e s eneneeees 36
4.5  Profil ca. 28800 — 29600, TroSSet — HOVEMOEN ......viiiiiiiiiiiiiiieete et 38
4.6  Profil ca. 29600 — 31700, HOVEMOEN = STOTNOVE .....uiiiiiiiieeiee et 39
O A I T o o T 1= PP 46
N I e a1 o] (oY Te 1V =T aYZ: 11T e 46
5  REEIraNSEIISIE .....oveeeeeee e 47
Vedlegg A Stabilitetsberegninger

\J NyeVeier



1
1.1

E6 ROTERUD — STORHOVE
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK

Innledning

Beskrivelse av prosjektet

Nye Veier reguleringsplan utarbeider for ny fire felts-E6 mellom Roterud i Gjgvik kommune
og Storhove i Lillehammer kommune. Strekningen er delt i fire parseller, som vist pa Figur

1-1.

Parsell 3: Roterud-dyresvika — Hovedandel av dagstrekning, kryss ved Vingrom og
@yresvika

Parsell 4: @yresvika-Trosset — Vingnestunnelen inkludert forskjeeringer

Parsell 5: Trosset-Hovemoen — Bru over Lagendeltaet

Parsell 6: Hovemoen-Storhove — Dagstrekning, kryss ved Storhove

— >

Parsell 3

Figur 1-1: Planomradet, oversikt
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1.2 Om rapporten

Denne rapporten, Fagrapport geoteknikk, gir en beskrivelse av grunnforhold for vei i dagen,
og presenterer geotekniske vurderinger og behov for geotekniske tiltak som er vurdert for
reguleringsplan.

For fagomradet geoteknikk bestar arbeidet i hovedsak av fglgende:
- Planlegging, oppfalging og tolkning av grunnundersgkelser
- Innspill til fagomradet Vei angdende skraningshelning for fyllinger og skjaeringer, og
eventuelle motfyllinger
- Innspill til fagomradet Konstruksjon vedrgrende fundamentering og lgsninger for
konstruksjoner (bruer og murer). Dette er kort omtalt i denne rapporten, det samme
gjelder midlertidige sikringstiltak for bygging av konstruksjoner

Vurderinger knyttet til omradestabilitet inngar ikke i denne rapporten. Det vises til eget notat
vedrgrende det temaet [8].

For en naermere beskrivelse av ingenigrgeologiske og hydrogeologiske forhold og
vurderinger for dagstrekningen, vises det til fagrapporten for dette temaet, [20].

Det utfares supplerende grunnundersgkelser varen 2021. Resultater av disse
undersgkelsene vil kunne pavirke valg av lgsninger i neste planfase og behovet for
eventuelle geotekniske tiltak.

2 Prosjekteringsforutsetninger

Det vises til Design Basis, rapport RAPP-adm-004 [1].

Geoteknisk kategori er valgt i henhold til Statens vegvesens handbok N200 [2] og Eurokode
7 [3]. I tillegg er handbok V220 kapittel O [4] benyttet. Beregnet ADT for ny E6 vil veere starre
enn 8000 og veien anses som sveert viktig. Med bakgrunn i dette, er konsekvensklasse CC3
og derav geoteknisk kategori 3 valgt.

For permanente stgttekonstruksjoner med hgyde over 5,0 m vil det benyttes geoteknisk
kategori 3 og palitelighets- og kontrollklasse 3 for prosjektering av disse, samt for
fundamentering av bruer. Kontroll av konstruksjoner vil innga som del av
godkjenningsordningen til Statens vegvesen, Vegdirektoratet.

Det er forutsatt at vegfyllinger bygges opp med kjernefylling av kvalitetsmasser (sprengstein),
men det kan bli aktuelt & benytte andre egnede masser fra anlegget til fylling. Dette vil bli tatt
hensyn til i videre prosjektering. For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes jevnt
fordelt karakteristisk nyttelast pa trafikkert vei pa 15 kPa og 10 kPa pa g/s-vei om det er
ugunstig som angitt i handbok N200 [2] og partialfaktor pa 1,3.
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3 Grunnundersgkelser og grunnforhold

3.1 Kvarteaergeologi

Det kvarteergeologiske kartet for omradet tatt fra www.ngu.no er vist i figurene under. Det gir
oversikt over lgsmassetyper basert pa overflatekartlegging. | dypereliggende lag kan det
forekomme andre typer lgsmasser. Marin grense ligger pa ca. kote 175, det vil si at
strekningen for en stor del ligger under marin grense. Undersgkelsene som er utfart indikerer
ikke at det er kvikkleiresoner eller soner med sprgbruddmateriale i prosjektomradet for
omradene pa land. Enkelte steder ute i Mjgsa der det planlegges utfylling, kan noen av
grunnundersgkelsene som er utfart indikere lgse og blate masser. Det pagar supplerende
grunnundersgkelser for a fa bedre oversikt over forholdene ute i Mjgsa. Basert pa
foreliggende data om grunnforhold, markeres aktsomhetssoner der undersgkelsene kan
indikere kvikkleire eller sprgbruddmateriale i plankartet med tilhgrende bestemmelser. Det er
valgt & markere ogsa for omradene der de supplerende grunnundersgkelsene forelgpig ikke
er utfgrt, som aktsomhetssoner. Det vises til eget notat vedrgrende vurdering av
omradestabilitet [8].

Det kvarteergeologiske kartet viser at lgsmassene domineres av morenemateriale med

breelvavsetning og bresjg-/innsjgavsetning enkelte steder, typisk ved elver. Noen steder er
det synlig berg i dagen.

\J NyeVeier
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6 Lesmasser - Nasjonal lesmassedatabase

= Insjoavsetning
5 Bresjo- og innsjoavsetnis
W Strandavsetning fra bres|
W Hav-og tjordavsetning
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Figur 3-2: Kvarteergeologisk kart, fra Lekshus til @yresvika, midtre del av strekningen (kilde: www.ngu.no)
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Figur 3-3: Kvarteergeologisk kart, fra @yresvika til Storhove, nordre del av strekningen (kilde: www.ngu.no)

3.2 Vannstand i Mjgsa

Mjgsa er regulert. Vannstanden varierer over aret. | figuren under er vanlig
vannstandsvariasjon vist, basert pa hgydegrunnlag NN1954 (data fra Glommen og Laagens
Brukseierforening fra ca. 2010). Bakgrunnen for at det ikke er vist nyere og oppdatert
vannstandsvariasjon, er at dette ikke lenger er tilgjengelig pa nettsidene til glb.no. Normalt er
vannstanden lavest i perioden februar til midt i mai. Det antas at vannstanden ved Valgya
ved Lagendeltaet der E6 skal krysse elva, falger tilneermet samme vannstand som i Mjgsa.
Differanse i hgydegrunnlag mellom NN2000 og NN1954 i prosjektomradet er slik at NN2000

ligger 20 cm hgyere enn NN1954.

\J NyeVeier
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Vannstand Mjosa
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Figur 3-4: Vannstandsvariasjon i Mjgsa over aret, hgydegrunnlag NN1954 (kilde: www.glb.no (fra ca. 2010))

3.3 Geotekniske undersgkelser

Grunnundersgkelser langs strekningen er utfart i flere omganger. Statens vegvesen har
utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med underganger for rv 4 (n& E6), det vises til [6] og
[7]. Rambgll har utfgrt grunnundersgkelser langs strekningen for konstruksjoner og
utbedringer, det vises til [10], [15] og [16]. Mannvit har utarbeidet geotekniske rapporter for
kommunedelplanfase, det vises til [11] og [12]. Civil Consulting har fatt utfert og sammenstilt
grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektklargjering for totalentreprisekonkurranse for
E6 Roterud — Storhove [13]. NGI har utfgrt grunnundersgkelser med Sonic drilling i
@yresvika [14]. Ved Hovemoen er det utfart undersgkelser i forbindelse med
grunnvannsressurs for Lillehammer kommune, det vises til rapport fra Structor [19].
Norconsult Feltgeoteknik AS har utfart grunnundersgkelser enkelte steder langs strekningen
i forbindelse med reguleringsplanarbeid for E6 Roterud - Storhove. Disse undersgkelsene er
forelagpig ikke samlet i rapport, plassering og borresultater ligger inne i kartinnsynsmodellen
for prosjektet. Det arbeides med a oppdatere kartinnsynsmodellen slik at f.eks. poretrykks-
malere ogsa vises. Det er startet opp supplerende grunnundersgkelser varen 2021, med
spesiell fokus pa undersgkelser ute i Mjgsa og som utfares i sterst mulig grad ved lavvann i
Mjgsa. Videre skal det utfgres supplerende grunnundersgkelser for ny E6-bru over
Lagendeltaet. Ogsa andre steder er det aktuelt med supplerende grunnundersgkelser.

I tillegg til undersgkelser nevnt over, er det i flere omganger utfart seismikk ved @yresvika og
ved Lagendeltaet der ny E6 skal krysse elva. Referanser til disse undersgkelsene er ikke
listet opp i denne rapporten, men de er inkludert i referanselisten i ingenigrgeologi- og
hydrogeologirapporten, [20]. Det er ogsa sgkt i NADAG (Nasjonal database for
grunnundersgkelser, ngu.no) etter informasjon om grunnforhold. Funn fra databasen er ikke
listet opp i referanselisten i denne rapporten.

\J NyeVeier


http://www.glb.no/

E6 ROTERUD — STORHOVE
FAGRAPPORT GEOTEKNIKK

3.4 Grunnlagsmodeller for GIS- og BIM-innsynsmodell

Det er laget grunnlagsmodeller for GIS- og BIM-innsynsmodell. Metode for & generere
modellene, samt info om modellene er beskrevet under.

Borpunkt-modeller

Alle borpunkt som er utfart med en metode som kan indikere lgsmassetype i grunnen er
tolket og presentert ved 3D sgyler i BIM. Der det er benyttet flere bormetoder i samme
borpunkt er det lagt vekt pa den metoden som ansees for a gi sikreste resultat, slik at hvert
borpunkt kun har én tolkning. Over sgylen er boremetodene som er benyttet i punktet vist
med standard geotekniske grunnundersgkelsessymboler. Ved a trykke pa symbolene kan
man lese av terrenghgyde, boret dybde i lasmasser, kote for antatt berg, boret dybde i berg
og en link til sonderingen. For GIS-modellen er det laget et punkt per borpunkt, der info om
borpunktet kommer opp nar man trykker pa det. Lagdeling er ikke vist i GIS utover at boret
lzsmassedybde, dybde til berg og boret dybde i berg fremgar av borpunktenes egenskaper,
nar man markerer punktet. 1 tillegg fremgar stoppkode, koordinat, terrenghayde og link til
sondering.

Berg- og lgsmassemodeller

Med utgangspunkt i blant annet de tolkede borpunktene er flater og volumer generert ved
modelleringsverktayet LeapFrog Works. | tillegg til tolkede borpunkt er fglgende grunnlag
benyttet:

- Punkter og omrader med innmalt berg i dagen
- Fjellkontrollboringer
- Enkeltsonderinger

Leapfrog benytter regresjon til a beskrive lagdelingene, og gir derfor glattere lagdelingsflater
enn en tradisjonell triangulert modell. For kontroll av modeller av lagdeling og bergmodeller,
er modellene gjennomgatt med et snitteverktay for & se at lagdelingene ser fornuftig ut.
Lagdelings- og bergmodellene er & anse som et sannsynlig anslag. Bergmodellen er laget
utifra sonderinger som indikerer godt berg. Det er sannsynlig at det i omrader vil kunne vaere
flere meter med oppsprukket svakt berg. Dette vil fremga som lgsmasse i lagdelings-
modellen. Sikreste pavisning av faktiske bergdybder finnes der sonderinger er utfgrt med
bergpavisning eller ved kjerneboringer. For at flatene og volumene ikke skal bli for store er
det valgt & dele opp modellen. Hver parsell er én modell, og i tillegg er modellen for parsell
P3 delt inn i fire deler. Det er viktig & presisere at det er knyttet usikkerhet til lagdeling og
bergmodell der en eller flere av fglgende kriterier er oppfylt:

- Stor avstand til neermeste tolkede borpunkt
- Hellende terreng

- Overgang mellom to grunnforholdsmodeller

Modellene er eksportert til bade flater (mesh) og volumer (volumes).
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4 Geotekniske vurderinger

Der det i rapporten er angitt profilnummer, refereres det til profiinummer for ny E6 om ikke
annet er spesifisert. Videre, der det i rapporten er angitt henholdsvis hgyre side og venstre
side av planlagt vei, gjelder det for planlagt vei sett i retning med gkende profilnummer.

| forbindelse med reguleringsplanen er det utfgrt stabilitetsberegninger for noen typiske
profiler. For disse er det ferdigtilstand som er vurdert til na. For videre detaljprosjektering fer
bygging vil det veere behov for & utfare ytterligere og mer detaljerte beregninger der dette
anses ngdvendig. Blant annet vil ugunstigste fase bli vurdert neermere. Det vil si om det er
eksisterende fase, byggefase eller ferdigtilstand som er den ugunstigste eller mest kritiske
fasen. Videre vil ogsa mest ugunstigste vanniva/grunnvannsniva innga i videre
stabilitetsberegninger. | forbindelse med vurderinger av supplerende grunnundersgkelser, vil
vurdering av behov for ytterligere poretrykksmalinger innga.

Det er til na gjort overordnede setningsvurderinger og -beregninger. Generelt vurderes det at
det ikke er behov for spesielle geotekniske tiltak utover det som er nevnt i forbindelse med
disse vurderingene. For videre detalj-prosjektering far bygging vil det veere behov for a utfgre
ytterligere vurderinger og beregninger, blant annet etter at resultater av supplerende
grunnundersgkelser foreligger.

4.1 Profil ca. 9000 — 13100, Roterud — Strandengen
Terrenget pa strekningen er for det meste slakt skranende med helning mot Mjgsa.

Sonderinger som er utfgrt viser generelt stor til meget stor bormotstand. Enkelte steder kan
det veere lavere bormotstand i et topplag. Basert pa resultater fra prgvetaking og vurdering
av sonderingene, bestar lasmassene av middels faste over meget faste morenemasser. |
forbindelse med grunnundersgkelser Statens vegvesen tidligere har utfgrt for underganger
pa strekningen, ble det for fire av disse malt skjeerstyrke ved trykkforsgk pa prever av de
faste morenemassene. Prgvene er tatt relativt grunt alle steder, i dybde mellom ca. 2,5 m og
4,5 m. Malt skjeerstyrke fra forsgkene varierer fra 30 t/m? til 75 t/m? (ca. 300 kPa til 750 kPa).
Undersgkelsene viser i tillegg til sveert hay trykkstyrke ogsa sveert hgy tyngdetetthet, rundt
24 kN/m3. Det ble rapportert at det i forbindelse med grunnundersgkelsene var vanskelig ved
graving & komme ned med en Brgyt x-2 gravemaskin [6]. Disse undersgkelsene er utfart for
undergangene ved ca. profil 9250, ca. profil 9750, ca. profil 10300 og ca. profil 10700. |
figurene under er naermeste totalsonderinger ved undergangene der pr@gvene ble tatt vist.
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Figur 4-1: Totalsonderinger ved ca. profil 9250 nzer undergang der eldre grunnundersgkelser viser skjeerstyrke pa
ca. 75 t/m? (ca. 750 kPa) [6]
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Figur 4-2: Totalsonderinger ved ca. profil 9750 nzer undergang der eldre grunnundersgkelser viser skjeerstyrke pa
ca. 65 t/m? (ca. 650 kPa) [6]
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Figur 4-3: Totalsondering ved ca. profil 10300 nzer undergang der eldre grunnundersgkelser viser skjeerstyrke pa
ca. 30 t/m? (ca. 300 kPa) [6]
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Figur 4-4: Totalsonderinger ved ca. profil 10700 naer undergang der eldre grunnundersgkelser viser
skjeerstyrke pa ca. 50 t/m?2 (ca. 500 kPa) [6]

Massene betegnes som middels til meget telefarlige (T3 og T4-masser). Massene anses a
veere vanngmfintlige, det vil si at de mister lett fasthet ved tilfarsel av vann. De fleste av
sonderingene er avsluttet i lIgsmasser uten at berg er pavist. | borpunktene varierer bordybde
i lzsmasser mellom ca. 2,5 m og 16,5 m. Det er synlig berg pa et parti mellom ca. profil
11100 og 11250 (langs vestsiden av eksisterende E6). Det vises til geotekniske
datarapporter og sonderinger for mer detaljerte data om grunnforhold.

E6 er planlagt utvidet med to felt gst for dagens vei. Veien bygges i samme niva som
eksisterende E6. Veien bygges omtrent i terrengniva eller pa fylling av sprengstein med
skraningshelning 1:1,5. Fyllingshayden varierer og er opptil ca. 6 - 7 m. Lokalt ved
bekkedrag er fyllingshgyden noe stgrre. Ny vei bygges i sideskratt terreng. Der terrenget
eventuelt har stagrre helning enn 1:3 ved fyllingsfot, skal det etableres fyllingsfot eller
fyllingssale som beskrevet i hdndbok N200 kap. 254 [2], prinsipp vist i figuren under.
Fortanning under fylling, slik figuren viser, kan ogsa veere aktuelt. Disse prinsippene gjelder
ogsa andre delomrader, selv om det ikke er gjentatt i beskrivelsen av disse omradene under.

For deler av strekningen innebeerer etablering av graft langs eksisterende E6 (venstre side
av fire-felts vei) at det tas ut skjeering i sideterrenget. Skjeeringsskraning tas ut med helning
som dagens terreng (skraningshelning 1:1,5 til 1:2). Det er aktuelt at skjeeringsflaten sikres
mot overflateglidninger med steinplastring, eventuelt at det etableres drensgrafter i
skraningen som steinsettes. Ved skjaeringstopp ber det etableres terrenggreft for & lede bort
overflatevann.
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Toppmasser
fiernes

Fyllingssale dreneres

I 1
= 2m (avhengig av forholdene,
og fyllingens stabilitet)

Figur 254.1 Fyllingssale ved terrengskrdning 1:3 og brattere

Figur 4-5: Utfgrelse fylling og fyllingsfot i skraterreng (kilde: SVV’s hb N200)

Stabilitet

Stabilitetsberegning for typisk snitt av fylling (se vedlegg A) viser tilfredsstillende sikkerhet.
Beregnet sikkerhet, materialfaktor ym = 1,5 med konservative jordparametre, krav er vurdert
til & veere 1,4. Det anses ikke behov for geotekniske tiltak for fyllingen med tanke pa stabilitet
utover at vegetasjonsdekke og eventuelle blgte topplag fijernes under fylling.

Tabell 4-1: Oppsummering stabilitetsberegning

Beregningssnitt, Krauv til Beregnet | Kommentarer
profilnummer sikkerhetsniva | sikkerhet
9300, fylling ym>1,4" ym =15 Fylling for nordgéende E6, mindre

breddeutvidelse for sgrgaende E6.
Det er valgt konservative styrke-
parametre for undergrunnen, mest
sannsynlig bestar undergrunnen av
fast morene

" Vurdert skadekonsekvensklasse CC3 Meget alvorlig og bruddmekanisme seigt, dilatant brudd

Setninger

Helt overslagsmessig blir setningene rundt 5 cm. Dette er basert pa konservative
forutsetninger med modul for undergrunn av fast morene pa 50.000 kPa, 7 m fyllingshgyde
med ordinaere fyllmasser, ingen lastspredning i dybden og 16 m lgsmassemektighet.
Mesteparten av setningene forventes & komme i anleggsperioden. Det anses ikke behov for
geotekniske tiltak av hensyn til setninger for delstrekningen. | videre detaljprosjektering vil
setninger bli vurdert naermere. Basert pa foreliggende data om grunnforhold vurderes det at
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krav til setninger og setningsforskjeller i henhold til handbok N200 [2] oppfylles da
undergrunnen bestar av fast morene. Som beskrevet over, det forutsettes at
vegetasjonsdekke og eventuelle blgte topplag under fylling fijernes. Slike masser kunne gitt
stgrre setninger i undergrunnen.

Underganger (landbruksunderganger, tilkomstveier)

Pa denne delstrekningen er det planlagt bygget nye underganger (landbruksunderganger
eller tilkomstveier) ved Roterud ca. profil 9340, ved Opsal ca. profil 10420 og neer Rogne ca.
profil 11860. Plassering og antall underganger vil kunne bli endret. Utklipp fra BIM-modell av
undergangen ved Roterud er vist i figuren under. Undergangene er tenkt utfgrt i faser.
Byggegropsikring for bygging av undergangene er tenkt utfgrt ved at det etableres rgrspunt
eller spunt langs dagens E6 som sikres med bakforankring. @stre del av kulvert under
planlagt ny del av E6 bygges. | denne fasen gar trafikken pa dagens E6. Nar gstre del av
kulvert og ny nordgdende del av E6 er ferdig bygget og trafikken er lagt om til nybygget E6,
sikres byggegrop for vestre del av kulverten ved a bakforankre rgrspunten motsatt vei. Pa
grunn av vanngmfintlige lgsmasser, er det viktig a drenere vekk overflatevann og unnga
oppblating av skjeeringer og traubunn.

For underganger som skal bygges ved Roterud og ved Opsal er det antagelig behov for &
bygge mur for a ta opp hgydeforskjellen mot lokalvei vest for E6. Lgsning for mur og
eventuell midlertidig sikring av utgraving for mur er forelgpig ikke bestemt. Ved skjeeringer i
lgsmasser, er det sannsynlig at det er behov for sikring mot overflateerosjon og for a unnga
sig i skraninger. Det er antatt plastring med sprengstein. Der det ligger til rette for det, ber det
anlegges terrenggraft ovenfor topp av lgsmasseskjesering.

Figur 4-6: Ny undergang under E6 ved Roterud (utklipp fra BIM-modell)
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Bru i linja

Ved Strandengen, ca. profil 13050, krysser E6 Strandengveien og Kalverudelva. Den
eksisterende Strandengen bru for E6 er fundamentert pa salefundamenter i lgsmasser. Ny
bru foreslas fundamentert pa tilsvarende mate som den eksisterende, og med tilstrekkelig
erosjonssikring ved elva. Utsnitt av som-bygget tegning av eksisterende Strandengen bru er
vist i figuren under. | forbindelse med detalprosjektering, vil behov for midlertidig sikring av
byggegrop bli vurdert og prosjektert.

PROFILNR, 28030 Li0 28450

HORISONTALTRASE: A=i50

£
g

*uuzn

Re1250 ~ -
VERTHALTRASE: 133,03 R=11000 - 1398

1600+

i 580

130,04

SNITT A-A, M=1100

b

e .
Ca o

RADIELT SNITT M=1:100

Figur 4-7: Utsnitt av som-bygget tegning for eksisterende Strandengen bru

Supplerende grunnundersgkelser

For denne delstrekningen anbefales det utfart noen supplerende grunnundersgkelser ved
undergangene ved Roterud, ved Opsal og ved Rogne. | tillegg kan det veere aktuelt & utfare
noen suppleringer ved skjeering venstre side ca. profil 11100 for a fa bedre oversikt over
bergforlgp, det er synlig berg langs graft pa dette stedet.
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4.2 Profil ca. 13100 — 19350, Strandengen — Vingrom

Terrenget nord for Kalverudelva ved Strandengen faller noksa bratt av ned mot Mjgsa fram
mot ca. profil 15300, det gjelder seerlig ytre delen mot sjgen. Videre nordover er terrenget for
det meste slakt skrdnende ned mot Mjgsa.

Sonderinger som er utfgrt pa strekningen viser for det meste stor til meget stor bormotstand.
Enkelte steder kan det vaere lavere bormotstand i gvre lag. Basert pa resultater fra
prgvetaking og vurdering av sonderingsresultatene, bestar lasmassene av middels faste
over meget faste morenemasser. | et parti mellom ca. profil 16650 og 16700 er det synlig
berg gst for dagens E6, og mellom ca. profil 18550 og 18700 er det synlig berg pa begge
sider av av dagens E6. Mange av sonderingene langs strekningen er avsluttet i faste
lgsmasser uten & ha nadd berg, bordybdene varierer mye. Som beskrevet i kap. 4.1
forventes morenemassene a veere vanngmfintlige, det vil si at de lett mister fasthet ved
tilfarsel av vann. Det antas at de faste morenemassene vil veere krevende & fa gravd ut. De
aller fleste pravene som er tatt pa strekningen viser telefarlige eller meget telefarlige masser
(T3 og T4-masser).

Ved Vingrom ser det ut til at det tildels er lgsere lagrede masser; sand og silt eller muligens
leire i varierende dybde og mektighet.

Pa denne delstrekningen, som for delstrekningen sgr for Kalverudelva, har Statens vegvesen
tidligere utfart grunnundersgkelser for underganger. For undergang ved ca. profil 14200 ble
det ved trykkforsgk malt skjaerstyrke sa hgyt som ca. 105 t/m? pa prgve fra ca. 3 m dybde.
Undersgkelsene viser ogsa sveert hay tyngdetetthet, rundt 24 - 25 kN/mé. | figuren under er
totalsondering som er utfart neer denne undergangen vist.

0

Ant. stein

N
Ant. stein/blokk
0t shein/blakk

Sondering avbrufen uf

Dybde. m

0

., £8
IBufhd;/m Eé? FDT kN

20 Spyletrykk, MPa

Figur 4-8: Totalsonderinger ved ca. profil 14200 naer undergang der eldre grunnundersgkelser viser skjeerstyrke
pa ca. 105 t/m? (ca. 1050 kPa) [7]

Det er sveert krevende a ta prgver av morenemassene, og det anses vanskelig a ta opp
uforstyrrede praver for bestemmelse av styrkeparametre. Statens vegvesen har tidligere pa
denne strekningen langs Mjgsa utfart til sammen 5 trykkforsgk pa praver av den meget faste
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morenen, forsgk er omtalt i kapittel 4.1 og i dette kapittelet. Disse forsgkene ble
sannsynligvis utfart som enaksiale trykkforsgk, ikke som treaksialforsgk. Fglgende
antagelser er gjort ved tokning av forsgkene;

e grunnvannstanden |a under prgvetakingsdybden (dette anses som konservativt for
betraktningen her)

e tyngdetetthet av jord 24,5 kN/m?

e hviletrykkskoeffisient Ko’ = 1,0

o friksjonsvinkel ¢ = 38°.

Resultatene fra forsgkene med de antagelsene som er gjort, er sammenstilt i plott i figuren
under med skjeerstyrke (Y2(o1’ — 03’)) pa y-aksen og 03’ pa x-aksen («NTH-plott»). For «NTH-
plott» gjelder: tan ¢ = S /(sqrt(1 + 2Ss)). For @ = 38°, blir S = 1,6. Med disse antagelsene blir
attraksjon for de ulike testene fra ca. 80 kPa til ca. 580 kPa (tall i parentes langs negativ x-
akse i figuren). Beregnet vertikalspenning = horisontalspenning (o3’) for de ulike forsgkene er
vist i parentes. Det antas at dersom forsgkene hadde veert utfart som treaksialforsgk, ville
man fatt gunstigere resultater. Med bakgrunn i forsgkene og betraktningen som er gjort, er
det for faste morenemasser ved stabilitetsberegninger valgt a benytte en mer forsiktig verdi
for attraksjon enn laveste verdi fra figuren under. Det er valgt attraksjon a = 65 kPa og
frikjsonsvinkel ¢ = 38°.
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(KPC\) Figur2.24  Spenningsstidiagram, NTH - plott

Figur 4-9: Til venstre: plott av skjeerstyrke mot o3’ for forsgk pa fast morene. Til hgyre: spenningsdiagram for
treaksialforsgk med «NTHx»-plott (kilde SVV’s handbok V221 [5])

Ny del av E6 utvides pa mjgssiden av dagens vei. Nord for elva ved Strandengen (fra ca.
profil 13100) er det sidebratt terreng. Nordgaende lgp bygges terrassert (pa et lavere niva) i
forhold til eksisterende E6 fram mot ca. profil 14500. Langs strekningen er det vekslende
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fyllinger og skjeeringer. For sgrgdende lgp er det for det meste en breddeutvidelse av
eksisterende E6 pa vestsiden. Nordgaende lgp vil ligge for det meste pa fylling, men enkelte
steder er det skjeering.

Fyllingsskraningen med helning 1:1,5 slar langt ned i skraningen mot Mjgsa enkelte steder.
Som et tiltak for & redusere fyllingsutslaget, kan det veere aktuelt at det bygges ordnet
steinfylling med helning 1:1,25. P& grunn av det bratte terrenget er det ngdvendig a bygge
fyllingsfot eller fyllingssale som beskrevet i hdndbok N200 kap. 254 [2]. Det kan ogsa veere
aktuelt a etablere fortanning under fyllingsskraningen. Langs vestsiden av nytt lgp for E6 tas
det ut lasmasseskjaering. Skjaeringen er tenkt tatt ut med skraningshelning 1:1,5. Av hensyn
til overflatestabilitet anses det ngdvendig med steinplastring av skjeeringen.

E6 bygges pa fylling med varierende fyllingshayde. Fyllingshgyden (malt ved hgyre skulder)
varierer fra ca. 1 m til ca. 8 m. Det er starst fyllingshagyde i omradet fra ca. profil 14700 til
15000, mellom ca. profil 16700 og 16900 og mellom ca. profil 17700 og 17900. Sonderinger i
disse omradene eller like ved, viser for det meste stor bormotstand, det antas faste
morenemasser. Enkelte steder kan det veere topplag med mindre bormotstand / blgtere
masser.

Stabilitet

Det vurderes & ikke veere behov for spesielle geotekniske tiltak for fyllinger utover at
vegetasjon og blgte topplag, der disse finnes, fjernes far utlegging av fylling. Skjeeringer i
morenemasser sikres med steinplastring for a hindre overflateglidning. Stabilitet er kontrollert
for tre typiske snitt (profil 13200, 15720 og 16680), alle beregninger for permanentfase,
beregninger er vedlagt i vedlegg A. Beregningsresultatene viser tilfredsstillende sikkerhet.
Beregnet sikkerhet, materialfaktor yw for glideflatene er starre enn kravet som er vurdert til &
veere minst 1,4. Beregningsresultater er oppsummert i tabell 4-2. | forbindelse med uttak av
skjeeringer og graving i morenemasser, vil det vaere viktig a lede bort overflatevann for &
unnga oppblgting av lgsmasser. Utfgrelse av plastring av skraningsflater, der det skal gjares,
kan det veere gunstig & gjgre sa raskt som mulig etter at flaten er blottlagt.
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Tabell 4-2: Oppsummering stabilitetsberegning

Beregningssnitt, Krav til Beregnet | Kommentarer
profiinummer sikkerhetsniva | sikkerhet

Skjeering inn i eksist. skraning.
Skraningsflaten steinplastres, steinlag ikke
13200, skjeering ym=2,2 modellert, grunnvann forutsatt ved uk.
venstre side steinlag. Forutsatt undergrunn av fast
mjgsmorene og parametre basert pa tolkning
av eldre grunnundersgkelser. Styrkepara-
ym>1,47 metre vil bli revurdert i forbindelse med
detaljprosjektering.

13200, fylling hayre Fylling for nordgaende E6. Forutsatt
side ’ yv = 2,4 undergrunn og styrkeparametre som

beskrevet over for beregning av skjeering.

Fylling for nordgaende E6, mindre
breddeutvidelse for sgrgdende (eksisterende)
15720 ym>15" ym=1,6 E6. Forutsatt konservative lave
styrkeparametre for undergrunn i
foreliggende beregning, sannsynlig at gvre
ca. 1 m vegetasjonsdekke og evt. blgtere
topplag fiernes under fylling.

Fylling for nordgaende E6, mindre
breddeutvidelse for sgrgdende (eksisterende)
16680 ym > 1,4 *) ym=1,7 E6. Forutsatt konservative styrkeparametre
for undergrunn (kalt friksjonsjord), mest
sannsynlig bestar undergrunnen av fast
morene

) Vurdert skadekonsekvensklasse CC3 Meget alvorlig og bruddmekanisme seigt, dilatant brudd

™) Vurdert skadekonsekvensklasse CC3 Meget alvorlig og bruddmekanisme ngytralt brudd (ved gitt
forutsetning om undergrunn)

Setninger

Fram til Vingrom vurderes det at det ikke er behov for geotekniske tiltak av hensyn til
setninger, som nevnt under avsnitt om stabilitet fiernes vegetasjon og blate topplag far

utlegging av fylling.

Ved Vingrom blir fyllingshgyden for ny del av E6 ca. 4 m. Grunnundersgkelsene som er
utfgrt fram til na viser varierende forhold. For eksempel kan prgver og sondering T613 tyde
pa ca. 4 m fylimasser, derunder ca. 10 m sand og silt med noe organisk innhold (ikke malt i
laboratoriet) over masser med stor bormotstand. Denne boringen er utfart vest for
eksisterende E6 ved ca. profil 19130. Sonderinger utfgrt noe lenger mot nord og lenger ut
mot Mjgsa (boring nr. 703 og 706) kan tyde pa ca. 2 — 5 m faste masser, mulig utfylte
steinmasser, derunder ca. 2 - 3 m antatt sand- eller sand/siltlag over et fast lag der
sonderingene viser stor bormotstand. Noen sonderinger kan tyde pa silt- eller silt/leirlag
under ca. 3 — 4 m faste masser. P& det flate partiet sar for brua over Rinna bar det utfares
noen supplerende grunnundersgkelser ved E6-fyllinga for a fa bedre oversikt over
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forholdene. Ogsa ute i Mjasa er det planlagt utfgrt supplerende undersgkelser i bukta ved
Vingrom. Under fylling og fyllingsskraning som slar ut i Mjgsa pa et parti ved Vingrom, kan
det veere aktuelt & masseutskifte blgte eller Igse lag om grunnundersgkelsene skulle
avdekke slike forhold. Basert pa undersgkelsene som er utfgrt, vurderes det at det ikke er
behov for andre spesielle geotekniske tiltak. Men i dette omradet bgr det vurderes & legge ut
fylling tidlig i anleggsperioden og la den fa liggetid pa anslagsvis 4 — 5 maneder, slik at mest
mulig av setningene er unnagjort.

Ved Vingrom legges lokalveien som gar vest for E6 om og inn i skraningen mot vest pa en
strekning fra ca. profil 18350 til 19200 (profilnummer for ny E6). Veien vil ga dels i
lasmasseskjeaering, bergskjeering og kombinert lasmasse- og bergskjeering. Flere sonderinger
viser stor bormotstand, men enkelte sonderinger kan ogsa tyde pa masser med lgsere
lagring i @vre lag. Dette gjelder blant annet boring T567 (utfgrt under ny E6 sgrgaende lap),
T606 og T607 (begge utfart et stykke bak skjeeringstopp inne pa et tidligere massetak). Det
forventes ikke behov for geotekniske tiltak for lgsmasseskjeeringen, men pa grunn av at noen
boringer viser lav bormotstand i topplag, kan det veere aktuelt med noe masseutskifting i
skjeeringen av stabilitetshensyn, eventuelt kan det vaere aktuelt med utslaking av skraningen.
Det bgr utfares noen supplerende undersgkelser for omlegging av lokalveien for a fa bedre
oversikt over grunnforholdene.

Terrenggroft

Eventuell fortanning
Oppsprengt fiell
Fyllingsfot

o
|

2 2m (avhengig av forholdene,
og fyllingens stabilitet)

Figur 254.2 Fyllingssdle ved terrengskrdaning 1:3 og brattere

Figur 4-10: Utfarelse fylling og fyllingsfot pé skratt berg (kilde: SVV’s hb N200)
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<«— Vegetasjonsdekke fjernes

<«— Fyllingsfot

Figur 258.1 Breddeutvidelse av veg

Figur 4-11: Utfarelse breddeutvidelse av vei (kilde: SVV’s hb N200)

| et parti mellom ca. profil 13500 og 13750 slar fyllingen ut i Mjasa. Det er ikke til na utfart
grunnundersgkelser utenfor strandkanten. Boringene i strandkanten viser ca. 1 — 2 m relativt
lav bormotstand over stor bormotstand. Det er ngdvendig & utfare supplerende
grunnundersgkelser lenger ut i Mjgsa for & kunne vurdere behov for geotekniske tiltak i dette
omradet. Det antas aktuelt & utfare masseutskifting av blgte masser til fast grunn under
fyllingsskraningen for & sikre stabiliteten, om grunnundersgkelsene skulle vise slike forhold.
Masseutskifting utfgres i seksjoner og ved at mannskap og maskiner hele tiden star pa trygg,
fast grunn. Det benyttes gravemaskin med lang nok arm til & na ned til fast grunn. Det er
naturlig a utfgre arbeidene i perioden av aret da Mjgsa er pa det laveste.

Ogsa pa et parti mellom ca. profil 17750 og 18300 og mellom ca. profil 18750 og 19150 vil
fylling / fyllingsskraning for E6 og planlagt turvei sla ut i Mjgsa. Det er planlagt utfart
grunnundersgkelser i sjgen for & avdekke forholdene og kunne vurdere eventuelle behov for
geotekniske tiltak. Det forventes at masseutskifting til fast grunn som beskrevet ovenfor, er et
sannsynlig tiltak dersom grunnundersgkelsene i sjgen skulle vise blgte / lgse masser.

Underganger (landbruksunderganger, tilkomstveier)

Pa denne delstrekningen er det planlagt bygget nye underganger (landbruksunderganger
eller tilkomstveier) ved Myhre ca. profil 14800, ved Feiring ca. profil 15700, ved Bjgrnstad ca.
profil 16350, ved Stranda ca. profil 17000 og neer Bg (ved Bakke vegundergang) ca. profil
17730. Sikring av byggegrop for undergangene tenkes utfart pa tilsvarende mate som
beskrevet for underganger i kap. 4.1. Undergang ved Stranda og Bjgrnstad er tenkt bygget
under eksisterende bru. Utklipp fra BIM-modellen for undergangen ved Myhre er vist i figuren
under.
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Figur 4-12: Planlagt undergang ved Myhre, utklipp fra BIM-modell

Bruer i linja

Ved Stranda, ca. profil 17100, krysser E6 Bjgrnstadelva, og ved Vingrom, ca. profil 19350,
krysser E6 elva Rinna. Eksisterende bru (Sveen bru) for E6 over Bjgrnstadelva er
direktefundamentert pa saler pa faste lgsmasser, se figuren under. Det foreslas at ny
brukonstruksjon over Bjgrnstadelva fundamenteres tilsvarende. Erosjonssikring av
konstruksjonen ma ivaretas. Bru oer Rinna er beskrevet i kap. 4.3.
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Figur 4-13: Utsnitt av som-bygget tegning for Bjgrnstad bru
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Figur 4-14: Utsnitt av som-bygget tegning for bru over Bjgrnstadelva, Sveen bru
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Supplerende grunnundersgkelser

For denne delstrekningen anbefales det utfart noen supplerende grunnundersgkelser
falgende steder:

o ved fyllingsfot like nord for Kalverudelva ca. profil 13100

e langs strandkanten mellom ca. profil 13450 og 13800 der fyllingsskraningen slar ut i
Mjgsa

¢ langs strandkanten mellom ca. profil 17700 og 18300, mellom ca. profil 18750 og
18850, og mellom ca. profil 19000 og 19150 der fyllingsskraningen slar ut i Mjgsa

e i omradet mellom ca. profil 18800 og 18950 (profilnr. for ny E6) for & fa bedre oversikt
over forholdene for omlegging av lokalveien

e under og utenfor fyllingsfot mellom ca. profil 19200 og 19350

4.3 Profil ca. 19350 — 24600, Vingrom - @yresvika

Terrenget stiger noksa bratt mot vest etter elva ved Vingrom og fram til ca. profil 21800 der
terrenghelningen blir noe slakere. Det er sideskratt mot Mjagsa pa hele strekningen.

Lgsmassemektigheten varierer mye, bordybdene fra grunnundersgkelsene varierer mellom
ca. 2 — 3 m og opptil ca. 40 m (sonderinger i skraningen ved @yresvika). Flere sonderinger er
avsluttet uten at berg er nadd. Sonderinger som er utfert pa strekningen viser for en stor del
stor bormotstand som tyder pa faste masser. Det kan se ut til i hovedsak & veere sand-
/grusmasser og morenemasser. Som beskrevet i kap. 4.1 forventes morenemassene a vaere
vanngmfintlige, det vil si at de lett mister fasthet ved tilfarsel av vann. Morenemassene er
antagelig ogsa sveert faste og krevende a grave ut. Det ser ut til at det er enkelte partier
langs Mjgsa med lgse og blgte masser i gvre lag, antatt silt eller leire, bade inne pa land og
ute i sjgen.

Like nord for elva Rinna ved Vingrom ser det ut til at det er sand eller sand-/siltmasser under
mellom ca. 3 - 8 m grove, faste toppmasser. Muligens er dette fyllmasser.
Lasmassemektighet basert pa boringer, er inntil ca. 26 m i omradet ved Vingrom.

Pragver som er tatt pa strekningen viser variasjon med tanke pa telefarlighet. Mellom ca. profil
19900 og 24200 viser de fleste prgvene T1 og T2-masser.

| omradet ved @yresvika er det utfart undersgkelser med seismikk i flere omganger, alle
utfgrte linjeutlegg er vist i BIM-modell. For vurdering av resultater vises det til [20].

Bru i linja over Rinna

Over Rinna skal det bygges ny bru for E6 parallelt med eksisterende bru. Den eksisterende
brua er fundamentert pa salefundamenter. Ved aksene er det permanente spuntkasser som
erosjonssikring, i tillegg til at det er lagt erosjonssikringslag i elva, se utdrag av som-bygget
tegninger av brua pa figuren under. Den nye brua er tenkt fundamentert pa salefundamenter.
Sayler og landkar ma erosjonssikres tilstrekkelig. Som alternativ til sdlefundamenter, kan det
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veere aktuelt at brua fundamenteres pa borede stalrarspeler til berg om det anses som en
bedre anleggsteknisk Igsning.

Figur 4-15: Vingrom bru gst, utklipp fra BIM-modellen

PROFIL NUMMER. E6 -L felt 18565.0 18580.0 18604 .0 18619.0

PROFIL HBYDE. E6 -4 felt 130,028 130,148 130,340 130,460
PROFIL NUMMER. MIDLERTIDIG LASNING | 16563695 [18584 655 | 18608 695 | 18673 695
T T T T
PROFIL HBYDE. MIDLERTIDIG LBSNING | 130,571 130,755 ' 131,050 131230
HOR_KURVE E6 & felt \ e = 700 \ \
VERT. KURVE. E6 -4 felt I 0.80% ; i
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Figur 4-16: Utsnitt av som-bygget tegning for Vingrom bru vest
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Figur 4-17: Utsnitt av som-bygget tegning for Vingrom bru vest

Stabilitet og setninger

E6 gar dels pa fylling og dels i skjeering eller omtrent i terrengniva langs hele strekningen fra
Vingrom (ca. profil 19400) og fram til @yresvika. Fra ca. profil 24300 er det dyp
lgsmasseskjeering fram mot pahugget for bergtunnel ved ca. profil 24600. Fyllingshgyde for
E6 varierer opp til ca. 8 - 9 m (malt ved veiskulder). Det er starst fyllingshgyde ved ca. profil
20000 og ved ca. profil 24100 mot konstruksjonen der lokalvei og og rampe krysser under ny
E6. Ved fyllingene viser sonderinger at det er stor eller meget stor bormotstand, det antas
fast til meget faste morenemasser. Unntak er like nord for elva Rinna ved Vingrom, der kan
det se ut til at det er sand eller sand/siltmasser under ca. 3 - 8 m grove, faste masser.
Muligens er dette fyllmasser. Det anbefales & utfgre noen supplerende grunnundersgkelser i
dette omradet, for & kunne vurdere fyllingsstabilitet og setninger. Eventuelle geotekniske
tiltak for fyllingen her ma vurderes naermere i videre prosjektering.

Stabilitet av fyllinger vurderes generelt a veere tilfredsstillende uten geotekniske tiltak, men
det er enkelte partier der undersgkelsene viser et topplag av blgte masser innenfor
strandkanten, det gjelder blant annet i et parti nord for Ullhammeren ved ca. profil 20800.
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Blgte masser og vegetasjonsdekke under fylling masseutskiftes. For fylling eller
fyllingsskraning som slar ut i Mjgsa, se avsnittet under. Helt overslagsmessig er setninger
beregnet for starste fyllingshgyde. Ved @yresvika viser en sondering ca. 40 m Igsmasse-
mektighet (sondering N-P3-092). Forutsatt setningsmodul i undergrunn av fast morene pa
50.000 kPa, fyllingsvekt pa 180 kPa (9 m fylling med ordinaere fyllmasser / sprengstein) og
ingen lastspredning med dybden, blir setningene rundt 15 cm. Mesteparten av setningene
forventes & komme i anleggsperioden. Ved konstruksjonen som skal bygges i @yresvika, kan
det bli aktuelt med geotekniske tiltak som for eksempel lette masser for & redusere jordtrykk
mot vegger og vingemurer. Detaljer og lgsning er forelgpig ikke valgt eller bestemt, det er
aktuelt enten med kulvert eller bru. Konstruksjonen som skal bygges er tenkt
direktefundamentert. Setninger og setningsforskjeller for fylling og konstruksjon ma vurderes
naermere. Dersom det velges lette masser mot konstruksjonen, reduseres setningene i
undergrunnen.

Fylling eller fyllingsskraning slar ut i Mjgsa pa flere partier; fra ca. profil 19950 til 20250, fra
ca. profil 20800 til 21000, fra ca. profil 21200 til 21350, fra ca. profil 21900 til 22450, fra ca.
profil 22600 til 23300, fra ca. profil 23380 til 23430, fra ca. profil 23500 til 23650 og fra ca.
profil 24000 til 24100. | disse omradene er det planlagt supplerende grunnundersgkelser for
a fa bedre oversikt over forholdene. Basert pa undersgkelsene som er utfert tidligere, kan
det se ut til at det er Igse, blgte masser pa sjgbunn over faste masser. Der dette er tilfelle, er
det tenkt & masseutskifte til faste masser under fyllingen og fyllingsskraningen av hensyn til
stabilitet. Masseutskifting og tilbakefylling med sprengstein utfgres i seksjoner og ved at
mannskap og utstyr hele tiden star pa trygg grunn. Masseutskifting utfares ved bruk av
gravemaskin med lang nok arm, fortrinnsvis fra utlagt fylling lagt ut med stabil
skraningshelning eller fra lekter om det er ngdvendig.

Skjaering for E6 og for fylkesveien vil ga dels i berg og dels i lgsmasser, og enkelte steder i
kombinert Igsmasse- og bergskjeering. Det er dypest lasmasseskjaering for fylkesveien ved
ca. profil 20900 til 21000, der det p& grunn av sideskratt terreng, er inntil ca. 20 m
haydeforskjell fra skjaeringstopp til veigrafta. | dette omradet ma det utfgres grunnunder-
sakelser oppe i skraningen for & kunne vurdere stabilitetsforholdene, det foreligger bare
fiellkontrollboringer langs dagens fylkesvei. For vurdering av bergskjeeringer, vises det til
[20]. Dersom supplerende grunnundersgkelser skulle vise ugunstig resultat blant annet med
tanke pa bergniva, kan det i den videre prosjekteringen bli behov for & vurdere & etablere
sikringstiltak som for eksempel forankret stattevegg for & unngd & komme utenfor
reguleringsgrensen, det er noen steder tatt hgyde for noe ekstra arealbehov fra teoretisk
skjaeringstopp til reguleringsgrensen.

For E6 er det dypest lasmasseskjaering ved portalomradet i @yresvika, ca. profil 24600.
Ogsa her er det skranende sideterreng, skjeeringsdybden i lasmasser er inntil ca. 40 m. Ved
disse stedene er skjeering tenkt tatt ut med skraningshelning 1:1,5. For & sikre overflate-
stabiliteten, steinplastres skjeeringsflatene fortlapende under utgraving. Fremgangsmaten er
diskutert med entreprengren. Det er ogsa aktuelt med revegeteringslag. For
stabilitetsberegning av skjeeringene og valg av jordparametre for fast morene, er det tatt
utgangspunkt i de eldre forsgkene som har veert utfgrt av Statens vegvesen, beskrevet i
kapittel 4.10g 4.2. Det er valgt & benytte friksjonsvinkel ¢ = 38° og attraksjon a = 65 kPa. For
morenemasser som antas lgsere lagret er det valgt & benytte friksjonsvinkel ¢ = 38° og
attraksjon a = 1 kPa. Stabilitetsberegninger er inkludert i vedlegg A. Beregningsresultater for
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stabilitetsberegninger utfart for delstrekning mellom profil 19300 og 24600 er oppsummert i
tabell 4-3 del 1 og del 2.

| den videre detaljprosjekteringen far bygging vil grunnundersgkelser og
grunnundersgkelsesresultater bli gjennomgatt grundig for valg av parametre og
grunnvannsniva etter at poretrykksmalinger foreligger, og det kan veere aktuelt a fa utfert
supplerende grunnundersgkelser. Om ngdvendig kan det bli behov for & etablere
sikringstiltak med for eksempel forankrede stattevegger i nedre del av skraningene for a
unnga a komme utenfor reguleringsgrensene med veiprosjektet og tiltakene for dette.

Ved topp bergskjeering er det aktuelt & renske bergoverflaten utenfor skjeeringstopp som
beskrevet i hb N200 og sikre fot av lasmasseskjaering mot bergflaten der det forekommer
kombinert berg- og lgasmasseskjeering [2].
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Beregningssnitt,
profiinummer

Krav til
sikkerhetsniva

Beregnet
sikkerhet

Kommentarer

20060, skjeering /
fylling venstre side

20060, fylling hayre
side

ywm>1,4"

Ym = 1,4

Ym = 1,7

Skjeering inn i eksist. skraning for etablering
sgrgéende E6, fylling for omlagt fylkesvei
parallelt E6. g/s-vei langs venstre side av
fylkesvei beregnet med for hgy nyttelast
(dette pavirker ikke beregningsresultatet).
Lokalvei (Dgsvegen) lengst til venstre i
beregningssnittet. Antagelig aktuelt & stein-
plastre skjeeringsflaten ned mot E6, evt. at
det etableres steinsatte grafter i skraning
(vurderes i videre detaljprosjektering),
steinlag ikke modellert, grunnvann forutsatt
ved uk. steinlag / grafter. Forutsatt
konservative styrkeparametre for undergrunn
(kalt friksjonsjord), mest sannsynlig bestar
undergrunnen av fast morene.

Fylling for E6, pa eksisterende terreng.
Forutsatt undergrunn og styrkeparametre
som beskrevet over som for beregning av
skjeering.

21000, skjeering
venstre side

21000, fylling hayre
side

ywm>1,4"

Ym = 1,5

Ym = 3,0

Skjeering for omlegging av fylkesvei parallelt
E6. Skraningsflaten steinplastres, steinlag
ikke modellert, grunnvann forutsatt ved uk.
steinlag. Forutsatt undergrunn av fast
mjgsmorene og parametre basert pa tolkning
av eldre grunnundersgkelser beskrevet i kap.
4.2. Styrkeparametre og input vil bli revurdert
i forbindelse med detaljprosjektering.

Fylling for nordgaende E6, pa eksisterende
terreng. Tursti utenfor E6 (hgyre side)
beregnet med for hgy nyttelast. Forutsatt
undergrunn og styrkeparametre som
beskrevet over som for beregning av
skjeering. Grunnvannstand under ytre del av
E6-fylling muligens valgt gunstig, men anses
ikke kritisk eller av betydning.

) Vurdert skadekonsekvensklasse CC3 Meget alvorlig og bruddmekanisme seigt, dilatant brudd
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Tabell 4-3 del 2: Oppsummering stabilitetsberegning

Beregningssnitt, Krav til Beregnet | Kommentarer
profiinummer sikkerhetsniva | sikkerhet

Fylling for ES, fylling for av- og paramper
(veier neermest E6). Fylkesvei parallelt
24000 ym>1,47 ym = 1,5, sgrgaende parampe (omtrent i terrengniva).
1,7 og 2,4 Lokal gardsvei lengst til venstre i
beregningssnittet. Fylling for tursti lengst til
hgyre i beregningssnitt (utenfor avrampe
retning nord) ikke modellert, denne vil bli
inkludert i videre detaljprosjektering. Forutsatt
konservative styrkeparametre for undergrunn
(kalt friksjonsjord), mest sannsynlig bestar
undergrunnen av fast morene.

Skjeering for E6 inn mot tunnelpahugg. Vist
driftsvei pa beregningssnitt oppe i skjeeringen
24530, skjeering ym>14 K ym=1,4 bygges ikke. Veioppbygging for E6 ikke
modellert. Skjeeringsflaten steinplastres,
steinlag ikke modellert. Lasmasser modellert
som to lag, et gvre lag kalt friksjonsjord med
stor bormotstand og et nedre lag med stor
bormotstand og hgy bortid, mjgsmorene.
Styrkeparametre valgt for friksjonsjord vurdert
a veere konservativt. Styrkeparametre for fast
morene (mjgsmorene) basert pa tolkning av
parametre fra eldre lab-forsgk beskrevet i
kap. 4.2. Grunnvannsniva vil bli undersgkt
naermere i videre detaljprosjektering, bl.a.
etter at poretrykksmaling foreligger.
Grunnundersgkelser vil bli grundig
gjennomgatt i forbindelse med videre
prosjektering, supplerende
grunnundersgkelser vurderes.

Skraprofil ved Skjeering for tunnelp&hugg for E6. Oppe i
tunnelpahugg Byres- skraningen venstre side i snittet legges
i panugg y ym>1,47 ym =14 Hovslivegen om, det er aktuelt & bygge
vika mot stgttekonstruksjon for denne lokalveien
Hovslivegen, Izsning er ikke bestemt. Det vises til
skjeering kommentarer for beregningsprofil 24530

vedrgrende grunnforhold og tiltak.

) Vurdert skadekonsekvensklasse CC3 Meget alvorlig og bruddmekanisme seigt, dilatant brudd

Overgangsbru

Ved ca. profil 20450 er det planlagt bygget overgangsbru. De naermeste boringene utfart ved
brustedet viser ca. 2,5 til 4,5 m lgsmassemektighet. Berget ser ut til a falle av i retning sar.
Brua er tenkt fundamentert pa salefundamenter pa lgsmasser eller pa berg.
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Figur 4-18: Overgangsbru ved ca. profil 20450, utklipp fra BIM-modellen

Underganger (landbruksunderganger, tilkomstveier)

Pa strekningen er det planlagt bygget to landbruksunderganger under E6, ved Rgine ved ca.
profil 22020 og ved Hov ved ca. profil 23050. Begge steder er det antagelig behov for &
bygge mur mot Vingromsvegen for a ta opp hgydeforskjell og unnga & matte legge om veien.
Type mur og eventuell midlertidig sikring av byggegrop for & bygge mur, er forelgpig ikke
valgt. Utklipp av undergangen ved Rgine er vist i figuren under.

Figur 4-19: Planlagt undergang ved Rgine, utklipp fra BIM-modellen
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Figur 4-20: @yresvika, E6 pa kulvert for lokalvei og for rampe til E6, utklipp fra BIM-modellen

Lokalvei ved @yresvika

Lokalveien som gar over bergtunnelen ved @yresvika, Hovslivegen, er det behov for a legge
om pa et parti pa grunn av skraningsutslaget for forskjeeringen for bergtunnelen. Terrenget er
sveert sidebratt. For & begrense skraningsutslag / terrenginngrep for deler av omlagt lokalvei,
er det aktuelt & bygge mur. Lasning for mur eller sikring for byggegrop er forelgpig ikke
bestemt. Bygging av tarrmur vil antagelig kreve en sveert kraftig (tykk) murkonstruksjon og
den midlertidige graveskraningen vil sla langt opp i terrenget ovenfor lokalveien. Andre
lasninger kan for eksempel veere jordnagling eller bakforankret permanent spuntkonstruksjon
med frontkledning.

Supplerende grunnundersgkelser

For denne delstrekningen anbefales det utfgrt noen supplerende grunnundersgkelser pa
falgende steder:

e pa det flate partiet gst for dagens E6 mellom ca. profil 19400 og 19500 for bedre &
kunne vurdere fyllingsstabilitet og setninger
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e langs strandkanten mellom ca. profil 20050 og 20250 der fyllingsskraningen slar ut i
Mjgsa

e for Vingrom kryss N i skjeeringsomradet mot vest

e iskraningen ved dyp skjeering for omlagt lokalvei, mellom ca. profil 20900 og 21100
(profilnummer for E6)

¢ langs strandkanten mellom ca. profil 20750 og 21000, og mellom ca. profil 21150 og
21400 der fyllingsskraningene slar ut i Mjgsa

e ved ca. profil 22000 for Rgine undergang / murkonstruksjon

e langs strandkanten mellom ca. profil 22150 og 22300 der fyllingsskraningen slar ut i
Mjgsa og der eksisterende undersgkelser indikerer topplag med lgse / blate masser

e langs strandkanten mellom ca. profil 22600 og 23850 der fyllingsskraningen slar ut i
Mj@sa og der det foreligger fa eksisterende undersakelser

¢ langs strandkanten i @yresvika ved ca. profil 24000 — 24300

e forskjeering mot tunnel i Byresvika

4.4 Profil ca. 24600 — 28800, @yresvika - Trosset

Pa denne strekningen bygges ny E6 i bergtunnel, Vingnestunnelen. Ved begge ender av
bergtunnelen er det bratt terreng.

Portalene i @yresvika og ved Trosset, vist pa figurene fra BIM-modellen under, vil bli
liggende pa berg.

Figur 4-21: Portal @yresvika, utklipp fra BIM-modellen
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Figur 4-22: Portal Trosset, utklipp fra BIM-modellen

Del av forskjeering som gar i lgsmasser ved Trosset etableres med stabil graveskraning. Det
kan veere at skjeeringsskraningene ogsa her ma sikres mot overflateglidning med
steinplastring som for lasmasseskjgeringer sgr for bergtunnelen.

| videre planlegging far bygging, vil det vurdert neermere i samrad med entreprengr a utfere
noen supplerende grunnundersgkelser for nordre pahuggsomradet ved Trosset for a fa
bedre oversikt over bergforlgp og lasmassene i omradet.

Bergtunnel

Som nevnt over, Vingnestunnelen vil ga i berg. Kvartaergeologisk kart for omradet viser dels
bart berg og dels morene over tunnelen. Unntatt ved tunnelportalene, ligger terrenget hayt
over E6-nivaet i tunnelen (profilhgyde pa ca. kote 150), det er opp mot ca. 200 m
overdekning. Marin grense ligger pa ca. kote 175. Morenemassene over tunnel og innen
influenssonen for tunnelen forventes basert pa dette & vaere lite setningsamfintlig for
eventuelle endringer i poretrykk som fglge av etablering av tunnelen. Det vurderes som lite
sannsynlig at det vil oppsta setninger av betydning. Vurderinger av setningspotensiale for
influenssone for tunnel er inkludert i fagrapport for ingenigrgeologi og hydrogeologi [20].
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45 Profil ca. 28800 — 29600, Trosset — Hovemoen

Det er relativt bratte skraninger ned mot Lagen / Lagendeltaet pa begge sider av elva. Ny E6
skal krysse Lagendeltaet pa bru. | sgrvestre ende av brua bygges det tillgpsfylling. Bak
s@rvestre landkar er det planlagt at lokalveien (Jarstadmoveien) bygges om pa et parti,
lokalveien fgres i kulvert under E6. Ved nordgstre ende av brua bygges traktorvei foran
landkaret.

Grunnundersgkelsene som er utfart tyder pa at berget faller noksa bratt av mot nordgst fra
vestsiden av Lagen. Lgsmassemektigheten er inntil ca. 13 m ved elvebredden. Det ser ut til
a veere relativt faste masser ved de fleste sonderingene, men det er varierende forhold. Ca.
fra elvebredden og ut i elvelgpet ser det ut til & vaere et underliggende lag med overkant fra
ca. 2 - 6 m dybde under terreng eller elvebunn med silt eller leire ned mot berg. Basert pa
sonderinger som er utfart ute i elvelgpet, ser det ut til at mektigheten av silt- / leirlaget er ca.
10 — 11 m. P& Valgya ute i LAgen viser sonderinger lgsmassemektighet pa inntil ca. 63 m.
Undersgkelsene kan tyde pa faste masser, antatt grus og stein, over silt eller leire og
derunder morene til berg. I tillegg til at det er utfgrt sonderinger og opptak av enkelte
proveserier, er det utfart seismikk (refraksjons- og refleksjonsseismikk) ute i elva, primeert for
a undersgke bergforlap.

Stabilitet og setninger

Sarvestre tillgpsfylling for brua blir ca. 17 m hgy. Forelgpige stabilitetsberegninger av
tillgpsfylling gir tilfredsstillende sikkerhet. For fyllingen kan det veere aktuelt med en mindre
motfylling. Om motfyllingen er nadvendig av hensyn til fyllingsstabilitet, ma vurderes
naermere etter at supplerende grunnundersgkelser for bru, fylling og midlertidige fyllinger for
brubygging er utfgrt. Fyllingsstabiliteten ma vurderes naermere blant annet med tanke pa
mulig poretrykksoppbygging i undergrunn (i silt-/leirlaget) som falge av palasting. |
forbindelse med videre detaljprosjektering av fyllingene, vil ugunstigste vannstandsniva bli
vurdert samt om byggefase eller permanentfase er mest ugunstig. Motfylling eller ekstra
fylling med et tilnaermet horisontalt parti i nedre del av fyllingen ved landkaret kan ellers veere
aktuelt for at det skal vaere mulig & passere under brua langs elvebredden. | tillegg til at
fyllingsstabilitet ma vurderes naermere, ma ogsa setninger og setningsforlap for tillgpsfylling
vurderes i forbindelse med videre detaljprosjektering far bygging. Et mulig tiltak dersom
resultater av supplerende grunnundersgkelser tilsier behov for det, kan veere a installere
vertikaldren under fylling for & unnagjare setninger raskere.

Bru i linja

Brua fundamenteres pa borede pilarer til berg. For & kunne etablere pilarer i elvelgpet, er det
tenkt lagt ut midlertidige fyllinger fra henholdsvis vestsiden og gstsiden av hovedlgpet for
Lagen (vestsiden av Valgya). Fundamenteringsarbeidene og bygging av brusgyler ute i
Lagen er tenkt utfart vinterstid nar vannstanden i Lagen er pa det laveste. Da kan de
midlertidige fyllingene anlegges lavest mulig, vanndybden ved brukryssingen er da normalt
inntil ca. 3—4 m.
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Figur 4-23: Bru over Lagendeltaet, utklipp fra BIM-modellen

Supplerende grunnundersgkelser

Det planlegges utfgrt supplerende grunnundersgkelser bade for tillgpsfylling,
brufundamenter og midlertidig fyllinger i Lagen. Dette for & fa bedre oversikt over bergforlap
og dybder ved bruaksene, samt for & fa bedre grunnlag for dimensjonering av brupilarer

og -s@yler. Ogsa for tillgpsfyllingen ved sgndre landkar vurderes det behov for supplerende
grunnundersgkelser for a fa bedre grunnlag for vurdering av stabilitet, dette ma vurderes
avhengig av starrelse pa utfylling. Det samme gjelder for midlertidige fyllinger i elvelapet for
etablering av brupilarene.

4.6 Profil ca. 29600 — 31700, Hovemoen - Storhove

Etter Lagenbrua pa Hovemoen og videre nordover i linja er terrenget skrdnende mot Lagen.
Oppe pa Hovemoen er det et stort eksisterende massetak. Massetaket er fortsatt i drift. Malt
langs veilinja er det et ca. 400 m langt parti fra nordenden av brua til kanten av massetaket
(som ligger ved ca. profil 30000) slik det er tatt ut pr. nd. Massetaket strekker seg ca. 1 km
videre nordover i linja. Videre fram mot entreprisegrensen i nord er terrenget forholdsvis flatt.

Kvarteergeologisk kart viser breelvavsetning fra Hovemoen mot Storhove. Det ma forventes
en del variasjon av massene, hovedsakelig fra sand- og grusfraksjon til stgrre steiner og
blokk. Silt kan ogsa forekomme. | figurene pa de neste sidene er det vist bilder av skraninger
fra massetaket.

Like s@r for Hovemoen har Lillehammer kommune et grunnvannsanlegg (Korgen). |
forbindelse med dette anlegget er det boret grunnvannsbrgnner i omradet. Kotekart for
grunnvannsnivaet pad Hovemoen er etablert ved interpolering av data blant annet fra peiling
av brgnnene. Grunnvannsnivaet fglger vannivaet i Lagen ved elvekanten og stiger opp
videre mot Hovemoen. Det er stilt krav om at det skal veere en sikringssone over
grunnvannsnivaet (gjenveerende mektighet av lasmasser under veiniva) pa minst 10 m, slik
at grunnvannsnivaet ligger dypt under planlagt ferdig veiniva. Det foreligger fa praver fra
strekningen for vurdering av telefarlighet, dette ma undersgkes naermere.
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Ny E6 vil ga i skjeering fra nordenden av brua over Lagen og fram til kanten av grustaket. Det
er utfart noen sonderinger i omradet. Sonderinger viser stor bormotstand. Flere av
sonderingene er avsluttet grunnere enn nivaet for veien. Skjeering er tenkt tatt ut med
skraningshelning 1:2. Basert pa noen relativt dype sonderinger vist i figuren under, tyder det
ikke pa at det er masser i skjeeringsomradet som gir stabilitetsutfordringer for dyperegaende
glideflater. Der man eventuelt treffer pa silt- eller finsandlag i skraningene, ma de fine
massene sikres mot overflateerosjon, eventuelt at det etableres drensgrgfter i skraningene.
Det bar vurderes om det skal utfgres noen supplerende totalsonderinger for a fa bedre
oversikt over grunnforholdene i den dypestliggende delen av skjeeringen.

Figur 4-24: Sonderingsdiagram for totalsondering SB8 og SB14 ved Hovemoen, kilde: ref. [19]
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Blokkene blir pigget
opp for a fa plass i
knuseverket

Figur 4-26: Bilde tatt av skraning i massetak Hovemoen
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Figur 4-27: Bilde tatt av skraning i massetak Hovemoen. Siltag over sand, grus og stein

Et luftstrekk krysser E6 ved ca. profil 30300, det er skjeering for E6 pa stedet. Det star en
mast for ledningene noe bak topp skjeering, vist i figuren under med utklipp fra BIM-modellen.
Det bar vurderes naermere om skjaeringsflaten for E6 ma sikres mot overflateerosjon. Som
figuren viser, er det en eksisterende bratt skraning foran naermeste mastefundament mot gst.

Veiskjeering Master for
foran mast luftstrekk

Eksisterende
skraning foran
mast

Figur 4-28: Veiskjeering ved master for luftstrekk, utklipp fra BIM-modellen

Gjennom Hovemoen massetak og mot entreprisegrensen i nord gar ny E6 dels i skjaering og
dels pa fylling i den nordligste delen. Fyllingshgyden er opp til ca. 6 — 7 m. Det er starst
fyllingshgyde ved ca. profil 31300 (ved eksisterende bru over fv. 255) og ved ca. profil
31600.
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Det er planlagt bygget kulvert for lokalvei under E6 ved ca. profil 30400. Kulverten vurderes a
kunne direktefundamenteres, naermeste sonderinger viser stor bormotstand og grunnen
antas a besta av faste masser. Undergangen er planlagt & fa stor bredde og frihgyde, det
antas at kulvert og vingemurer bygges pa saler. For a redusere jordtrykket pa vegger og
vingemurer, kan det veere aktuelt & benytte lette masser i bakfylling. Dette er forelgpig ikke
bestemt.

Ved ca. profil 31000 er det planlagt bygget bru for E6 over lokalveisystem. Ogsa her viser
naermeste sonderinger stor bormotstand, det antas at brua kan direktefundamenteres. Det
ma vurderes a utfgre supplerende grunnundersgkelser ved brua, da sonderingene som er
utfgrt ble avsluttet relativt grunt.

Sonderinger som er utfgrt ved den eksisterende brua over Gausdalvegen, kan tyde pa at
grunnen bestar av sand, sonderingene er avsluttet i lasmasser ved mellom ca. 20 — 25 m
dybde. Det er sgkt i NADAG (ngu.no) etter eldre rapporter eller grunnundersgkelser utfart i
omradet. Notater som Statens vegvesen har utarbeidet for rv 255 Storhove — Jgrstad N
(datert 19.april 1990) og for E6 for Gausdalsarmen bru (notat datert 31. mai 1988), viser at
grunnen ved eksisterende E6-bru bestar av sand og finsand / silt under fundamentnivaet.
Notatet fra grunnundersgkelser for brua og ferdigvei-tegning av brua, viser at
Gausdalsarmen bru er direktefundamentert. Plassering av ny bru for E6 / eventuell
omlegging av Gausdalvegen er ikke endelig bestemt. Basert pa opplysninger om
grunnforhold og fundamenteringsmate for eksisterende bru, vurderes det at ny bru ogsa
direktefundamenteres.

Det forventes ikke behov for geotekniske tiltak for fylling med tanke pa stabilitet. Helt
overslagsmessig er setninger beregnet for 7 m hgy fylling med ordinzere fyllmasser. Det er
antatt modultall m pa 150, ingen lastspredning med dybden og setningsbidrag ned til 15 m
dybde. Setningene blir i starrelsesorden 10 cm. Setninger og setningsforskjeller i omradet for
ny vei og konstruksjoner ma vurderes naermere. Mesteparten av setningene forventes a
komme i byggetiden. Det ma ogsa vurderes om det bgr utfgres noen supplerende
grunnundersgkelser ved konstruksjonen.

Sonderinger utfgrt naer profil 31600 viser stor til meget stor bormotstand. Det forventes ikke
behov for geotekniske tiltak for fyllingen naer entreprisegrensen verken med tanke pa
stabilitet eller setninger.
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Figur 4-29: Utdrag av resultater fra grunnundersgkelser for rv 255 ved Gausdalsarmen bru (kilde: notat fra SVV,
NADAG)

Profil_nr. 47080 57090 L7100 LTI 47120 L7130 47140 ! 67150
Profilhayde [155.11 i 115534 | 15559 | 155 85

Vertikalkurv, - | NS S
Horisontalkyr ReSOO S —_— S

e gy
i

T s

e
S Ty ——
—— 1
AN ]
VAR ——°F
i _ﬁ*——______‘
A
T
T T———

Figur 4-30: Fundamentering for Gausdalsarmen bru og opplysninger om grunnforhold (kilde: SVV-notat, NADAG)
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Figur 4-31: Utsnitt av ferdigbru-tegning Gausdalsarmen bru

Supplerende grunnundersgkelser

Det bgr vurderes a utfare noen supplerende grunnundersgkelser i skjeeringsomradet ved
Hovemoen. Sonderingene som er utfart fra tidligere viser stor bormotstand, men de fleste
undersgkelsene er avsluttet grunnere enn nivaet for ny E6 og er utfgrt noe vest for
veitraséen. Der veien skal g& gjennom massetaket er det stadig endringer pa grunn av
fortsatt drift i massetaket. Ogsa her er det antagelig behov for supplerende
grunnundersgkelser, blant annet for a fa oversikt om det forekommer finstoffholdige masser
som har betydning for dimensjonering av veioverbygning eller av hensyn til
fundamenteringsforhold for konstruksjoner samt skjeerings- eller fyllingsstabilitet.
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4.7 Deponier

Skjeeringsmasser som tas ut langs strekningen er for en stor del vanngmfintlige masser, det
vil si at de mister fasthet nar de blir oppblgtt. For slike masser som skal legges i deponi der
det ikke er naturlige terrenggroper, anses det behov for & legge opp stabiliserende voll i
nedkant av deponiomradene. En slik voll sikrer at massene ikke glir ut. Avhengig av
terrenghelning og hgyde pa deponier, kan det veere aktuelt med flere voller / terrasserte
voller. Ogsa blgte masser som masseutskiftes under fylling i Mjgsa antas a vaere utfordrende
& legge i deponi.

| forbindelse med videre planlegging og prosjektering fer bygging, vil det vaere behov
stabilitetsberegninger og -vurderinger for deponier.

Supplerende grunnundersgkelser

Det anbefales at det utfares noen supplerende grunnundersgkelser for deponiomrader for a
kunne vurdere stabiliteten neermere. Plan for undersgkelsene utarbeides i forbindelse med
den videre detaljprosjekteringen far bygging.

4.8 Kontroll og overvakning

Det er ikke na i reguleringsplanfasen laget maleprogram for kontroll og overvakning eller
observasjoner under bygging. Det vil fgrst bli utarbeidet i senere fase i forbindelse med
detaljprosjekteringen, neermere byggestart. Det anses a veere aktuelt med setningsmalinger
av fyllinger, seerlig inn mot konstruksjoner. Det kan ogsa vise seg a bli aktuelt med
oppfalging av poretrykksgkning og at det settes krav til grenseverdier som fglge av oppfylling
noen steder. Videre kan det bli aktuelt a sette rekkefalgekrav til arbeidsoperasjoner, for
eksempel for spunt- og forankringsarbeider. Som nevnt, dette ma vurderes i den videre
prosjekteringen.
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Stabilitet ved landkar lagen

Materiale Undrained weight | Drained weight | Friksjonsvinkel Kohesjon
[kN/m?] [kN/m?] 1 [kPa]
Friksjonsjord 19 9 36 2
Silt 18 8 31 1
Fylling 19 9 42 1




Figur 1 Bruddsirkel for fylling pdkjent trafikk og horisontallast. Vannstand kote 123. F=1,56

Figur 2 Bruddsirkel for fylling pdkjent trafikk og horisontallast. Vannstand pd kote 119. F=1,6

Resultater nar fyllingen er flyttet 5 meter mot Lagen. Vannstanden i Lagen er satt til kote +123.



Brudd bak friksjonsplate

Figur 3 sikkerhet f=1,45

Figur 4 Motfylling kote 126. sikkerhet f=1,5




Figur 5 Motfylling kote 128, sikkerhet= 1,52




Overflateglidning

Figur 6 sikkerhet f=1,36
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Figur 7 Overflateglidning med motfylling. sikkerhet f=1,4




Figur 8 Overflateglidning med motfylling til kote 128. Sikkerhet 1,46

Kote +128




Uten landkar

Figur 9 Uten landkar, sikkerhet f=1,3

Figur 10 uten landkar, sikkerhet 1,41 i geosuite




