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1 Bakgrunn

| forbindelse med etablering av dagligvareforretning pa Jorekstad skal det sgkes om
reguleringsendring av plan vedtatt i juni 2019 «Detaljregulering for Jgrstadmoen skole og Jorekstad».

Structor er engasjert for a utarbeide en overvannsplan.

1.1 Befaring

Feltundersgkelse ble gjennomfgrt av Structor Lillehammer AS ved Sindre Skjevdal den 08.12.2023. P3
befaringsdagen var det ca 15 cm sng og generelt darlige forhold for befaring av
overvannssituasjonen. Arsaken til at befaringen er avholdt p& denne tida av aret er tidspunkt for
bekreftelse av oppdrag og génske om at rapport leveres f@gr nyttar. En enkel befaring ble likevel
giennomfgrt for 3 se etter stikkrenner og fa et inntrykk av omradet og flomveger. Det anbefales at
omradet befares naermere i prosjekteringsfasen.

2 Lover og retningslinjer

Det finnes i dag ikke et samlet lovverk som omhandler overvann. En gjennomgang av gjeldende
regelverk er gjort i NOU 2015:16 Overvann i byer og tettsteder (Klima- og miljgdepartementet, 2015)
og Veileder nr. 4/2022 Rettleiar for hdndtering av overvatn i arealplaner (NVE, Nr 4/2022 Rettleiar for
handtering av overvatn, 2022b). De mest sentrale bestemmelsene knyttet til handtering av overvann
er gjengitt under:

2.1 Plan- og bygningsloven
§ 28-1 Byggegrunn, miljgforhold mv.

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig
sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller miljgforhold. Det samme
gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

§ 27-2.Avlgp

Far oppfaring av bygning blir godkjent, skal avledning av grunn- og overvann veere sikret.

2.2 Byggteknisk forskrift (TEK 17)

§ 13-11 Overvann

Terreng rundt byggverk skal ha tilstrekkelig fall fra byggverket dersom ikke andre tiltak er
utfart for a lede bort overvann, inkludert takvann.

§ 15-8 Utvendig avigpsanlegg med ledningsnett. Overvann og drensvann

(1) Overvann og drensvann skal i stgrst mulig grad infiltreres eller pd annen mdte handteres
lokalt for a sikre vannbalansen i omrddet og unnga overbelastning pa avigpsanleggene.

(2) Bortledning av overvann og drensvann skal skje slik at det ikke oppstdr oversvemmelse
eller andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet.
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2.3 Vannressursloven
§ 5 Forvalteransvar og aktsomhetsplikt

Enhver skal opptre aktsomt for G unngad skade eller ulempe i vassdraget for allmenne eller
private interesser.

§ 7 Vannets lgp i vassdrag og infiltrasjon i grunnen
Ingen md hindre vannets Igp i vassdrag uten hjemmel i denne lov.

Utbygging og annen grunnutnytting bgr fortrinnsvis skje slik at nedbgren fortsatt kan fa avigp
gjennom infiltrasjon i grunnen. Vassdragsmyndigheten kan gi pdlegg om tiltak som vil gi
bedre infiltrasjon i grunnen, dersom dette kan gjennomfgres uten urimelige kostnader.

2.4 Grannelova
§2

Ingen ma ha, gjera eller setja i verk noko som urimeleg eller uturvande er til skade eller
ulempe pd granneeigedom. Inn under ulempe gér 0g at noko ma reknast for farleg.

2.5 Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og
klimatilpasning (2018)

4.3 Krav til planprosess og beslutningsgrunnlag

Ved planlegging av nye omrader for utbygging, fortetting eller transformasjon, skal det
vurderes hvordan hensynet til et endret klima kan ivaretas. Det bgr legges vekt pd gode
helhetlige I@sninger og ivaretakelse av gkosystemer og arealbruk med betydning for
klimatilpasning, som ogsd kan bidra til gkt kvalitet i uteomrader. Planer skal ta hensyn til
behovet for dpne vannveier, overordnede bldgrgnne strukturer, og forsvarlig
overvannshdndtering.

Bevaring, restaurering eller etablering av naturbaserte Igsninger (slik som eksisterende
vdatmarker og naturlige bekker eller nye granne tak og vegger, kunstige bekker og basseng
mv.) bar vurderes. Dersom andre Igsninger velges, skal det begrunnes hvorfor naturbaserte
I@sninger er valgt bort.

2.6 Kommuneplanens arealdel 2020-2023 - Lillehammer

Utdrag av mest vesentlige bestemmelser for planomradet:

1.6.17 Utendgrs parkeringsplasser skal kombineres med overvannstiltak, eksempelvis permeabelt
dekke. Det vises til bestemmelse 1.17.

1.7.8 Uteoppholdsarealer skal kombineres med overvannstiltak, eksempelvis regnbed, gr@nnstruktur
og/eller permeabelt dekke. Det vises til bestemmelse 1.17.

1.11.2 | reguleringsplaner med mer enn 15 boenheter og enkeltbygg st@rre enn 500 m2 BRA skal
baerekraftige Igsninger, jf. 1.11.1, redegjgres for med hensyn til: (...) c. Overvannslgsninger
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1.11.1 Definisjoner:
Med baerekraftige overvannslgsninger menes naturbasert overvannshdndtering, slik som vatmarker,
naturlige og kunstige bekker og flomveger, granne tak og vegger, dpne basseng mm.

1.17.2 Overvann skal handteres lokalt, og naturbaserte I@sninger skal benyttes. Dersom andre
Igsninger velges, skal det begrunnes hvorfor naturbaserte Igsninger er valgt bort.

1.17.5 Ndr nye requleringsplaner eller tiltak bergrer kartlagte/kjente flomveger eller lager nye
flomveger skal konsekvenser av dette utredes. Der det er behov skal det avsettes og sikres areal for
nye flomveger.

1.17.7 Overvann skal ikke kobles direkte pd kommunalt ledningsnett eller fares direkte til bekker og
mindre vassdrag. Kobling til kommunalt ledningsnett skal omsgkes.

1.17.8 Overvann skal ikke ledes til dreneringssystem for offentlig veg uten godkjenning fra vegeier.

1.17.9 Naturlige flomveger skal sikres og om ngdvendig forbedres, slik at risikoen for overvannsflom
reduseres

1.17.10 Ved beregning av overvann skal min. 40 % klimafaktor eller siste anbefalte klimafaktor for
Lillehammer fra Norsk Klimaservicesenter legges til grunn.

1.17.11 TaknedIgp skal ikke f@res til overvannsledning eller spillvannsledning.

2.7 Temaplan for overvann - Lillehammer kommune

Anbefalingene i overvannsplanen er i stor grad implementert i kommuneplanens arealdel og
gjennomgas ikke mer detaljert i dette avsnittet.

2.8 Gjeldende reguleringsplan for Jgrstadmoen skole og Jorekstad

3.5 Overvann - Overvann skal hdndteres lokal og vaere naturbasert. Overvann skal fordrgyes innenfor
planomraddet, ved Gpne overvannslgsninger, permeable overflater, tilstrekkelige jorddybder og bruk
av vegetasjon pd utearealer.

4.2.6 Parkering (SP1-2), a) SP1
Hvis plassen skal etableres med fast dekke ma det utarbeides en plan for handtering av overvann.

2.9 Veiledende dimensjonerende returperiode

NVEs veileder «Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar» (NVE, Nr 4/2022 Rettleiar for
handtering av overvatn, 2022b) anbefaler a legge til grunn et klimajustert 100-arsregn for
dimensjonering av overvannstiltak.
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2.10 Overordnet strategi for overvannshandtering

Miljgdirektoratet legger tretrinnsstrategien til grunn i sin veileder for handtering av overvann.

Trinn 1: Mindre regn fanges opp og infiltreres S——
lokalt i grgntomrader, regnbed, permeable ~ \ °¢ ™er
flater o.l.

Forsink og fordrgy

Trinn 2: Stgrre regn fordrgyes og forsinkes fgr \v\/\ Sikre trygge

. . . . .. flomveier
viderefgring til ledningsnett eller resipient.

Dette gjgres i apne dammer eller lukkede _ . <
fordrgyningsmagasin under bakken. ﬁ’ﬁgr':"i;f A?ﬂﬁ’;ﬁm i Qﬂ:ﬂ;

Trinn 3: Intense og ekstreme regn ledes bort i TRINN 1 TRINN2 |  TRINN 3
planlagte flomveger til resipient. FIGUR 1 TRETRINNSSTRATEGIEN

3 Eksisterende situasjon

/166]

14/7;

S5

I 3 y 5 \
B i RS SRS

FIGUR 2 ORTOFOTO AV PLANOMRADET FRA NORGE | BILDER OG PLANLAGT DAGLIGVAREFORRETNING MED
PARKERING. PLANAVGRENSNINGEN ER VIST MED HVIT LINJE OG AKTSOMHETSOMRADE FLOM ER VIST MED LILLA
SKRAVUR @ST OG NORD FOR PARKERINGSPLASS. INNFELT ER REGULERINGSPLAN SOM VISER PLASSERING AV TILTAK.

Figur 2 viser at planomradet sa vidt er bergrt av aktsomhetssone for flom nord for parkeringsplass.
Parkeringsplassen i sin helhet er ikke omfattet av aktsomhetsomradet.
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Watershed Info

Location 10.3946, 611551
Upstream area 1.06 ha
> Soil type

» Land cover

> Flow paths

» Length/area histogram

FIGUR 3 DRENERINGSLINJER MED TILRENNINGS >100 M? | OMRADET F@R UTBYGGING. PLANLAGT
DAGLIGVAREFORRETNING MED PARKERING ER VIST | SORT, FORSENKNINGER | TERRENGET ER VIST MED BLA SKRAVUR.
FIGUR ER UTARBEIDET MED SCALGO LIVE.

Figur 3 viser at omradet som drenerer til flomvegen ut av planomradet er relativt beskjedent pa
drgyt 1 hektar, hvor stgrstedelen av nedbgrsfeltet er selve parkeringsplassen. Flomvegen gar i dag
mellom bolighus @st for parkeringsplassen. Sgr pa parkeringsplassen er det forsenktninger som bidrar
til a forsinke og infiltrere overvann.
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Tegnfarkiaring

NGU Lgsmasser

Infiltrasjonspotensiale
{landsdekkende)

B Antatt godt

B sntatt middels godt
Antatt lite godt
Antatt uegnet
Ikke klassifisert

FIGUR 4 KART OVER INFILTRASJIONSPOTENSIALE FRA NGU

Ifplge kart over infiltrasjonspotensiale fra NGU (figur 4) har planomradet (hvitt omriss) antatt god
infiltrasjonsevne. Infiltrasjonsevnen til grunnen pavirker avrenningen av overvann ved at en stgrre
andel av vannet vil trekke ned i grunnen dersom grunnen har god infiltrasjonskapasitet, samt at
overvannslgsninger som baserer seg pa infiltrasjon vil ha bedre funksjon.
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FIGUR 5 TEMAKART GRUNNFORURENSNING | KOMMUNEPLANEN FOR LILLEHAMMER VISER OMRADER MED
GRUNNFORURENSNING MED R@DT. TILTAKSOMRADET ER MARKERT MED SORT SIRKEL.

Balbergs

FIGUR 6 MILJ@DIREKTORATETS DATABASE FOR GRUNNFORURENSNING VISER FORURENSEDE OMRADER SOM
TREKANTER MED FARGE ETTER FORURENSNINGSGRAD. TILTAKSOMRADET ER MARKERT MED SORT SIRKEL.

Ifglge temakart grunnforurensning i kommuneplanen og Miljgdirektoratets database for
grunnforurensning er det ingen kjente forekomster av forurensning ved tiltaket eller i tiltakets
nedbgrsfelt.
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4 Planlagt utbygging

Endring av eksisterende reguleringsplan gjgres for a etablere en dagligvareforretning med BYA ca
1415 m? og BRA 1280 m?. Planomradet som helhet utgjgr ca 110 daa. Dagligvareforretningen ligger i
all hovedsak pa eksisterende parkeringsplass som har grusdekke. Parkering i tilknytning til
dagligvareforretningen er planlagt asfaltert, men gvrig del av parkeringsplassen skal fortsatt ha
grusdekke slik planene er na.

4.1 lllustrasjonsplan

admovener

FIGUR 7 ILLUSTRASJONSPLAN FRA AD ARKITEKTER AS, DATERT 01.11.23
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5 Flomfare fra Lagenvassdraget

Aktsomhetsomrade for flom fra NVE ligger utenfor omradet som skal omreguleres, og utredes derfor
ikke ytterligere i denne rapporten.

6 Overvannshandtering

6.1 Planlagte overvannstiltak

Tiltaksomradet er i hovedsak flatt og det er ngdvendig med justeringer av terrenget for 8 oppna en
god avrenningssituasjon for overvann. Det vil vaere viktig a fa til tilfredsstillende fallforhold slik at
vann fra parkeringsplassen renner til grgnne forsenkninger samt at planlagt flomveg far tilstrekkelig
fall. Byggets hgyde ma sees i sammenheng med ngdvendige terrengjusteringer, og det er en
forutsetning for foreslatte tiltak at prosjektering av terreng blir gjort pa et tidlig nok tidspunkt slik at
planen lar seg gjennomfgre.

Det ligger kommunal VA nordgst for planlagt tiltak. Ved prosjektering av terrengendringer ma krav til
overdekning for vannledning overholdes, og det anbefales at terrenget ikke senkes over kommunal
VA. Det vil veere et bedre alternativ at terrenget rundt planlagt tiltak heves.

v
|

ekke eller

\ r Permeabelt d \
forsenkning som vist

fall til vegeter{

Vegetert forsenkning med
terskler for infiltrasjon

‘L Vegetert forsenkning/flomveg med
tersklgr for infiltrasjon av takvann

BYA: 1415m?
BRA: 1280m2

Hoyde bygg tilpasses
terrengendringer som er
nedvendige for & oppna

avrenning og handtering av

overvann iht. denne plan

Vegetert forsenkning/flomveg med
terskel for infiltrasjon av takvann

()
(W)

FIGUR 8 UTSNITT FRA TEGNING GO1 (VEDLEGG 1) SOM VISER PLANLAGTE OVERVANNSTILTAK
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6.2 Tretrinnsstrategien for handtering av overvann

6.2.1 Trinn 1 — Infiltrer mindre regnhendelser

| trinn 1 skal mindre nedbgrshendelser infiltreres, og et vanlig mal er at 95% av arsnedbgren skal
infiltreres.

NGUs kart over infiltrasjonspotensiale angir at Ispsmassene er antatt godt egnet for infiltrasjon.

Forslag til dimensjonerende verdier for trinn 1 i Norsk Vann sin tre-trinns strategi for hdndtering av
overvann (Paus, 2018) anslar at 95% av arsnedbgren handteres dersom det dimensjoneres for
anslagsvis 1/3 av 2-arsregnet, og denne anbefalingen benyttes til dimensjonering av trinn 1. Mettet
hydraulisk konduktivitet er i samme artikkel anslatt til 188 mm/t for gressareal med middels
infiltrasjon basert pa faglitteratur, og benyttes til & gi anslag pa arealbehov. Det anbefales at
infiltrasjonspotensialet males i urgrte stedlige masser flere steder i omradet i forbindelse med
prosjekteringen.

6.2.1.1 Takflater

| dette prosjektet er det forelgpig planlagt svart tak (tak uten tiltak for overvann) og det vil vaere
ngdvendig 3 gjgre tiltak utenfor bygningskroppen for & ivareta trinn 1. A handtere vann fra takflater
pa terrengniva kan by pa utfordringer siden flate tak normalt bygges som «varme» kompakte tak
med varme innvendig utlgp for & unnga utfordringer med isdannelse. Utvendig utlgp kan fgre til
isdannelse i overgangen fra det varme taket og til friluft.

Avrenning fra tak skal handteres ut fra en av alternativene under, det fgrste alternativ skal utredes
f@rst for man evt. gar videre til neste alternativ pa lista.

- Alternativ 1
Grgnt tak, f.eks. sedum eller torvtak. Dersom hele taket blir grgnt, er trinn 1 ivaretatt
tilstrekkelig uten ytterligere beregninger.
- Alternativ 2
Utvendig utlgp, selv om flatt kompakt tak, med utlgp mot flomveg i sgr hvor det etableres
Igsning for infiltrasjon f.eks. ved hjelp av terskler i flomveg. Arealbehov for infiltrasjon er ca
20 m? iht. avsnitt 6.4.4.1.
Vurder Igsninger for utvendig utlgp som f.eks.:
o Overdimensjonert utvendig utlgp som er dimensjonert for a handtere is
o Innvendig utlgp med liten kapasitet (for vintersituasjon) og utvendig overlgp med
stor kapasitet (for kraftige regnskyll pa sommeren)
o Innvendig utlgp med utkast fra vegg til terreng f.eks. kombinert med utkast for utluft
fra ventilasjon for tilstrekkelig varme for & unnga skadelig isdannelse pa bygg
- Alternativ 3
Innvendig utlgp til infiltrasjon i infiltrasjonskum(mer) og overlgp til flomveg. L@sning ma tale
staende vann opp til niva overlgp, som ma ligge grunt for a fa utlgp til flomveg. Dersom det
skal veere mulig a fa til utlgp til flomveg ma trolig infiltrasjonskum ligge s@rgst for bygg slik at
overvannsledning ikke ma krysse kjgreareal, og det ma gjgres tiltak for at Igsningen skal vaere
frostfri, f.eks. heving av terreng. Infiltrasjonskum(mer) ma dimensjoneres, og maks 50% av
malt infiltrasjonskapasitet utnyttes for a ta hensyn til gradvis gjentetting.
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- Alternativ4
Innvendig utlgp til infiltrasjonskum(mer) i grunnen med overlgp til terreng nordgst for
planomradet der hvor planlagt flomveg gar over til flomveg i naturlig terreng.
Infiltrasjonskum(mer) ma dimensjoneres, og maks 50% av malt infiltrasjonskapasitet utnyttes
for a ta hensyn til gradvis gjentetting.

For alternativ 2, 3 og 4 skal Igsning dimensjoneres for minst & handtere dimensjonerende
vannmengder i trinn 1 iht. avsnitt 6.2.1.

6.2.1.2 Parkering

Deler av eksisterende grusplass naermest dagligvareforretningen er planlagt asfaltert og dette
medfgrer gkt avrenning. Fallforhold pa parkering ma etableres pa en slik mate at vann drenerer til en
gronn forsenkning i tilknytning til parkeringsplasser hvor vann kan infiltreres. Forsenkning etableres
med terskler for a sikre infiltrasjon framfor avrenning og prosjekteres for a handtere
dimensjonerende vannmengder i trinn 1 iht. avsnitt 6.2.1. Geometri pa forsenkning avklares i
detaljeringsfasen, men pa plantegning GO1 (vedlegg 1) er det vist en forelgpig bredde pa 2,5 m. Fall i
groft ledes mot flomveg. Avrenning fra arealer som det ikke er mulig a lede til forsenkningen langs
parkeringsplasser skal handteres ved infiltrasjon bak terskler i flomveg. Samlet areal for & handtere
vannmengder fra parkeringsplass er estimert til ca 75 m? i avsnitt 6.4.4.2.

For overlgp mot flomveg bgr det vurderes & etablere et sluk med utlgp til underliggende
infiltrasjonssandfang for a sikre god funksjon i vinterhalvaret og unnga for hyppige overlgp over
asfaltert plass og til flomveg.

Dersom stgrre deler av eksisterende grusplass likevel skal asfalteres handteres overvann etter
samme prinsipp, med fall mot grgnne forsenkninger i forbindelse med parkeringsplasser.

Ved etablering av permeabelt dekke pa parkeringsareal kan areal til forsenkning for infiltrasjon
reduseres, og lgsning kan vurderes i detaljeringsfasen.

6.2.1.3 Gangareal og sykkelparkering ved inngangsparti

For gangareal og sykkelparti ved inngangsparti skal

en eller begge av fglgende Igsninger etableres:

- Permeabelt dekke, f.eks. permeabel

belegningsstein /
- Etablering av fall mot grgnn forsenkning for |
infiltrasjon som dimensjoneres for

vannmengder i trinn 1 som vist pa skisse
under. Flomveg/overlgp (rgd pil) mot
gronn forsenkning ved parkeringsplasser i

@st. Tiltaket kan godt kombineres med
sittebenker, men ma utfgres pa en slik
mate at vann far fritt utlgp til forsenkning.

N

FIGUR 9 SITUASION VED INNGANGSPARTI

For a sikre god funksjon i en situasjon med
regn pa frossen mark bgr det etableres et
sluk med utlgp til underliggende
infiltrasjonssandfang.
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6.2.2 Trinn 2 — Fordrgy stgrre regnhendelser

Nedbgrshendelser med stgrre vannmengder enn det som handteres i trinn 1 skal normalt fordrgyes
og forsinkes fgr viderefgring til resipient. Dette gjgres for a forsinke flomtoppen slik at
spissavrenningen til resipienten reduseres og avrenningen fordeles utover et stgrre tidsrom.

Det er i kapittel 6.3.2 gjort en vurdering av om det er hensiktsmessig for resipienten til planomradet a
fordrgye overvann. Ut fra vurderingen kan en forsinking av avrenningen fra planomradet gi stgrre
ulemper for resipienten enn en uforsinket avrenning.

6.2.3 Trinn 3 —Sikre flomveger for ekstreme regn

Intense og ekstreme regn som ikke handteres i de gvrige trinnene skal ledes bort i planlagt flomveg til
resipient. Ny flomveg skal ha slake sideskraninger og framsta mer som en forsenkning enn en grgft.
Geometri for flomveg fastsettes i detaljprosjekteringen, forelgpige estimater i avsnitt 6.4.3 gir en
ngdvendig bredde pa minst 4 m. Pa tegning GO1 (vedlegg 1) er 5 m bredde benyttet for a ha litt 3 ga
pa i prosjekteringen. Ved heving av terrenget ma flomveg legges i tilstrekkelig avstand og med
tilstrekkelig tette masser i voll mot gst slik at vann ikke kommer pa avveie mot hus gst for og
nedenfor flomveg. For a ta hensyn til dette samt, sikre en god overgang til eksisterende terreng mot
@st, og sette av tilstrekkelig areal for infiltrasjon ved en senere asfaltering av hele plassen, er det satt
av 7 m til grgntareal/flomveg pa denne strekningen beregnet fra eiendomsgrense siden denne ikke
samsvarer med plangrense.

Der hvor flomveg krysser veger ma det sikres tilstrekkelige stikkrennedimensjoner og utlgp ma
erosjonssikres f.eks. med grov morenestein fra gravearbeider pa tomta. En 100-arshendelse i trad
med NVEs anbefaling (NVE, 2022) med 40% klimapaslag legges til grunn for dimensjonering av
flomveger for overvann fram til utslipp i resipient. Maksimal avrenning er i avsnitt 6.4.2 forelgpig
estimert til 0,36 m3/s som medfgrer en stikkrenne med dimensjon 600 mm.

Flomveg fra tiltaket er planlagt nord for eksisterende bebyggelse som vist med rgde piler pa figur 11,
figur 10 og figur 12. Planlagt ny flomveg ender i en naturlig forsenkning som i dag er vegetert med
krattvegetasjon. Dette er en Igsning som medfgrer en bedring av overvannssituasjonen for
bebyggelsen nedstrgms. Forsenkningen framstar trygg med relativt bred bunn, tilstrekkelig
hgydeforskjell pa 1-2 m opp til gangveg og bebyggelse, og med naturlig vegetasjon. Det anbefales at
den naturlige forsenkningen med vegetasjon beholdes urgrt. Nedenfor bebyggelsen er den naturlige
forsenkningen ogsa dagens flomveg slik det framgar av figur 11 og den leder vannet videre over et
jorde fgr utlgp til Lagen. En vurdering av konsekvensen for flomvegen ved gkt avrenning er gjort i
avsnitt 6.3.2.
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undgarde

FIGUR 11 EKSISTERENDE FLOMVEG FRAM TIL RESIPIENT ER MARKERT MED ORANSJE OMRISS, OMLAGT FLOMVEG
NORD FOR EKS. BYGG ER VIST MED R@DE PILER

Y- % £

FIGUR 10 PLANLAGT FLOMVEG NORD FOR EKS. BYGG ER VIST MED R@DE PILER
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FIGUR 12 FLOMVEG NEDENFOR BYGG | EKS. FORSENKNING, SETT FRA GANGVEG LANGS GAUSDALSVEGEN

6.3 Vurdering av konsekvens ved ufordrgyd avrenning

6.3.1 @kt avrenning som fglge av utbygging

@kt avrenning ved utbygging av planlagt tiltak er beregnet for a vurdere mulig ulempe ved & ikke
fordrgye overvann i trinn 2, men slippe dette ufordrgyd til Lagenvassdraget. @kt avrenning er
beregnet ved utlgp til resipienten (Lagen). Siden overvannsmengdene fra planomradet bade fgr og
etter utbygging vil bidra til flom i Lagen som potensielt kan ramme byggverk, er det iht. TEK17
benyttet gjentaksintervall 200 ar i beregningen. Nedbgrsdata gitt i kap. 6.4.1.3 for Lillehammer er
lagt til grunn. Det er lagt til 40% klimapaslag bade fgr og etter utbygging for a beregne
avrenningsgkningen som fglge av utbygging isolert, men med framtidens regnhendelse med endret
klima.

| beregningen er det lagt til grunn at omtrent halvparten av arealet som i dag er regulert til parkering
blir asfaltert eller bestar av takflater, begge med avrenningskoeffisient pa 0,9. For grusarealer er det
benyttet en avrenningskoeffisient pa 0,6.

Konsentrasjonstiden til nedbgrsfeltet ved resipienten er beregnet og vurdert til 8 veere 90 min fgr
utbygging, og antas a veere relativt lik etter utbygging siden planomradet er en liten del av
nedbgrsfeltet til flomvegen i det den nar resipienten.

Med disse forutsetningene vil det blir en gkt avrenning fra utbyggingen pa 12 I/s ved utlgp til
resipienten. Detaljer i beregningen er gitt i vedlegg 2.
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6.3.2 Vurdering av resipient

Flomvegen fra tiltaksomradet har utlgp i Lagen etter ca 600 m. Pa denne strekningen er det ikke noen
bygg og flomvegen gar i naturlig terreng med noen forsenkninger samt over jordbruksarealer.
Gjennomsnittlig fall pa flomvegen er knapt 1%. Siden skadepotensialet er begrenset og vannet har
mulighet til 3 bre seg utover antas det at flomvegen har tilstrekkelig kapasitet til 8 ta unna gkt
avrenning fra tiltaksomradet.

Tilrenningstiden og dermed den regnvarigheten som er forventet a gi stgrst avrenning fra flomvegen
ved utlgp til Lagen er beregnet og vurdert til a veere rundt 90 min. For Lagen vil det veere
regnvarigheter pa anslagsvis 2-3 dggn i kombinasjon med vannmettede jordmasser og evt.
sngsmelting som vil gi de stgrste flommene. Regnhendelsene som gir st@rste flom er derfor helt
ulike. For regnhendelsen som gir stgrste flom i Lagen vil trolig ikke avrenningsgkningen fra
tiltaksomradet ha noen betydning siden maksimal avrenningsgkning ved en mye kortere regnvarighet
(90 min) kun er 12 I/s gkning og gkningen i I/s vil avta med gkende regnvarighet.

Ved a fordrgye/forsinke vann fra tiltaksomradet kan man risikere at avrenningstoppen fra
planomradet blir forsinket pa en slik mate at den kommer narmere flomtoppen i Lagen. | sa fall vil
fordrgyningen bidra til 8 gke flomtoppen i Lagen. Pa bakgrunn av dette anbefales det ikke a fordrgye
overvann i tiltaksomradet.

6.4 Beregninger
6.4.1 Metode

6.4.1.1 Rasjonelle formel

Den rasjonelle metode anbefales brukt i nedbgrsfelt mindre enn 2 km? (NVE, 2022a) og er den eneste
metoden som egner seg til sa sma nedbgrsfelt som i dette prosjektet. Metoden gar ut pa at det
beregnes en avrenningsfaktor for feltet som vektes ut fra hvor store arealer det er av ulike type flater
i feltet, og hvor mye av vannet som bidrar til flomtoppen fra de ulike flatene. Valg av
nedbgrshendelse gjgres ut fra valgt returperiode og konsentrasjonstiden til feltet som beregnes ut
fra feltegenskaper. Neermere beskrivelse av metoden finnes i «Handbok V240 Vannhandtering»
(Statens vegvesen, 2020).

6.4.1.2 Avrenningskoeffisienter

Avrenningskoeffisienter brukt i beregninger er basert pa fgringer i Lillehammers temaplan for
overvann samt Handbok V240 Vannhandtering (Statens vegvesen, 2020).

Flatetype Avrenningskoeffisient
Dyrket mark 0,4
Skog 0,4
Apen fastmark 0,5
Bebygd areal 0,55
Veger, asfalt 0,9
Grusplass i tiltaksomrade 0,6
Asfaltert plass i tiltaksomrade 0,9
Svart tak i tiltaksomrade (tak uten tiltak for overvann) 0,9
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6.4.1.3 Nedbgrsdata (IVF-kurve)

Nzaermeste malestasjon med IVF-data er Lillehammer malestasjon. Denne malestasjonen har
begrenset maleserie, og har for lave verdier for korttidsnedbgr til 3 veere representativ. Pa bakgrunn
av dette har Norconsult pa oppdrag fra Lillehammer kommune utarbeidet en ny IVF-kurve som
kombinerer data fra malestasjonene pa Gjgvik og Hamar i perioden 1968-2019.

TABELL 1 IVF-DATA FOR LILLEHAMMER MED NEDB@R GITT | MM

Returverdi for nedbgr (mm) per nedbgrsvarighet

Varighet (minutter)

Retur-
periode (ar)

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440

2 1,5 2,7 3,5 4,9 6,9 8,0 8,7 9,7 11,0 12,2 14,0 155 18,2 23,6 30,0 38,0
5 2,0 3,5 4,6 6,4 9,2 10,6 11,5 13,0 148 165 185 200 233 296 38,0 50,0
10 2,3 4,0 5,4 7,4 10,7 12,4 13,5 151 17,2 193 21,4 23,0 265 335 430 57,0
20 2,5 4,5 6,1 8,3 12,1 14,2 154 17,2 19,7 22,0 241 260 295 374 485 65,0
25 2,6 4,7 6,3 8,6 12,6 14,7 160 179 204 229 251 270 305 387 500 67,0
50 2,9 51 7,0 9,6 140 16,5 17,9 200 22,7 255 279 30,0 337 424 550 74,0
100 3,1 5,6 7,7 105 153 18,2 19,7 22,0 251 282 306 330 370 460 590 81,0
200 3,4 6,1 8,3 11,4 16,7 199 216 240 272 3055 332 360 405 495 64,0 89,0

TABELL 2 IVF-DATA FOR LILLEHAMMER MED NEDB@R GITT I LITER PER SEKUND OG HEKTAR

Returverdi for nedbgr (I/(s*ha)) per nedbgrsvarighet

Varighet (minutter)

Retur-
periode (ar)

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720
2 250,0 2250 194,4 163,3 1150 889 72,5 53,9 40,7 339 259 215 169 109 69
5 333,3 291,7 2556 213,3 1533 1178 958 72,2 54,8 458 343 278 216 13,7 88
10 383,3 3333 3000 246,7 1783 1378 112,5 83,9 63,7 536 396 319 245 155 10,0
20 416,7 375,0 338,99 276,7 201,7 157,8 1283 95,6 73,0 61,1 446 361 273 173 11,2
25 433,3 391,7 350,0 286,7 2100 163,3 1333 994 756 63,6 465 375 282 179 11,6
50 483,3 4250 3889 320,0 2333 1833 1492 111,1 841 70,8 51,7 41,7 31,2 196 12,7

100 516,7 466,7 427,8 350,0 2550 202,2 1642 1222 930 783 56,7 458 343 213 137
200 566,7 5083 461,1 380,0 2783 221,1 180,0 1333 100,7 84,7 61,5 500 375 229 148

6.4.1.4 Klimapaslag

Klimapaslag pa 40% er benyttet iht. NVEs anbefaling for dimensjonerende nedbgr for sma
nedbgrsfelt mindre enn 10 km? (NVE, 2022a) og krav i kommuneplanen. Klimapaslaget reflekterer
forventede effekter av klimaendringer fram til slutten av arhundret ved hgye utslipp av klimagasser.

6.4.2 Vannmengde ut fra planomradet med og uten utbygging

Ved beregning av vannmengder ut fra planomradet med og uten utbygging er det gatt ut fra at
omtrent halve plassen som i dag har grusdekke vil bli dekket med asfalt og svart tak uten tiltak for

fordrgyning. Beregning er gjort i et punkt der planlagt flomveg gar over til flomveg i naturlig terreng.

Beregning av avrenning med dagens situasjon fgr utbygging viser en flomvannsfgring ved en 100-
arsflom pd 0,30 m3/s. Etter utbygging er det beregnet en 100-arsflom pa 0,36 m3/s, en gkning pa ca
22% eller 0,07 m3/s. Til sammenligning er verdiene for en 200-arsflom fgr og etter utbygging
beregnet til 0,32 og 0,39 m3/s. For detaljer i beregningen se vedlegg 3.
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For a ta unna en 100-arsflom etter utbygging vil det vaere ngdvendig med en stikkrenne pa 600 mm.
Denne har en kapasitet pa 0,36 m3/s ved innlgpskontroll og vannstand ved innlgpet likt innvendig
topp rer. | virkeligheten har inntaket en reservekapasitet pa 15-20%, idet innlgpet fgrst dykkes nar
vannstanden er ca 20% hgyere enn innvendig diameter. Kapasitet for en 600 mm stikkrenne nar
reservekapasitet pd 15% er utnyttet er 0,42 m3/s. (Stiftelsen VA/Miljg-blad, 2004)

Dimensjonerende flomvannsfgring og dimensjon stikkrenne ma kontrolleres i
detaljprosjekteringsfasen nar type flater er bestemt endelig.

6.4.3 Bredde flomveg

Med en helling i flomvegen pa 0,5%, 1 m bunnbredde, sidekanter pa 1:3, manningstall 20, og 10 cm
sikkerhetsmargin over energilinjen, vil ngdvendig dybde vaere 0,5 m. Bredden i topp flomveg vil med
disse forutsetningene vaere ca 4 m forutsatt ikke sidebratt terreng.

6.4.4 Nedsynkningsareal

Iht. vurderinger i 6.2.1 er infiltrasjonsevne 0,188 m/t og nedbgrsmengde lik 1/3 av 2-arsregnet fra
avsnitt 6.4.1.3 er benyttet. Avrenningskoeffisient iht. avsnitt 6.4.1.2, klimapaslag iht. avsnitt 6.4.1.4
og 20 cm vanniva i forsenkninger er lagt inn i beregningene. Det anbefales maling av infiltrasjonsevne
i prosjekteringsfasen.

Nedsynkningsareal bgr helst ligg flatt. Dersom det etableres i en helling ma det etableres terskler og
det ma tas inn i beregninger at man ikke vil fa like stor magasinering som i et flatt nedsynkningsareal.

6.4.4.1 Nedsynkningsareal for takflate

Ut fra kriteriene over er ngdvendig areal estimert til 20 m2. Dimensjonerende regnvarighet vil vaere
20 min, for detaljer i beregningen se vedlegg 4. | prosjekteringen ma lgsning for nedsynkningsareal
detaljeres og nye beregninger utfgres.

6.4.4.2 Nedsynkningsareal for asfaltert plass

Estimat av arealbehov for nedsynkningsareal for
parkeringsplass er beregnet i et punkt i flomveg der
det er antatt at alt vann fra asfalterte areal blir
fanget opp, men ikke alt vann fra gvrige deler av
grusplassen siden dette anses som eksisterende
situasjon som ikke endres nevneverdig som fglge
av tiltaket. Hele nedbgrsfeltet i dette punktet er
tatt med, dvs. ogsa noe areal oppstrgms tiltaket.
Dette vil bedre overvannssituasjonen i omradet.

Ngdvendig areal er estimert til 75 m? hvor en
regnvarighet pa 20 min er dimensjonerende. For
detaljer i beregningen se vedlegg 5. |
prosjekteringen ma lgsning for nedsynkningsareal

FIGUR 13 NEDB@RSFELT MEDREGNET | ESTIMAT FOR

NEDSYNKNINGSAREAL FOR ASFALTERT PLASS. TAKAREALER ER
detaljeres og nye beregninger utfgres. FRATRUKKET | BEREGNING.
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6.5 Drift og vedlikehold

For a sikre at de planlagte overvannstiltakene fungerer i en flomsituasjon er det viktig med gode
rutiner for drift og vedlikehold, spesielt av stikkrenner. Regelmessig tilsyn er ngdvendig for a avdekke
vedlikeholdsbehov som rensk, tining og fjerning av sng f@r sngsmelting. Eventuelle erosjonsskader pa
grofter, terskler, og i forbindelse med stikkrenner skal utbedres pa tilfredsstillende mate. Det
anbefales a fgre tilsyn med Igsningen under kortvarige og kraftige nedbgrshendelser for a pase at
vannet handteres som tiltenkt.

6.6 Anbefalinger til reguleringsbestemmelser

For a sikre at tiltak for & handtere overvann blir giennomfgrt i henhold til denne overvannsplanen
anbefales det at fglgende innarbeides i planbestemmelsene:

- Hgyde pa nytt bygg skal tilpasses terrengendringer som er ngdvendige for & oppna en
avrenning og handtering av overvann slik det er forutsatt i denne overvannsvurderingen.

- Takvann skal handteres slik det er beskrevet i overvannsplanens avsnitt 6.2.1.1.

- Avrenning fra arealer pa bakkeplan skal handteres slik det er beskrevet i overvannsplanens
avsnitt 6.2.1.2 0g 6.2.1.3.

- Flomveg skal etableres slik det er beskrevet i overvannsplanens avsnitt 6.2.3 og pa tegning
GO1 (vedlegg 1). Flomveg ma veere etablert fgr parkeringsareal asfalteres eller fgr det gis
brukstillatelse dersom parkeringsareal ikke asfalteres likevel.
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GO1 Plantegning av overvannstiltak

Beregning av gkt avrenning ved resipient som fglge av utbygging
Beregning av avrenning etter utbygging

Beregning av nedsynkningsareal for takflater

Beregning av nedsynkningsareal for asfaltert plass
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23030 Jorekstad Structor
Beregning av okt avrenning ved resipient som falge av utbygging

Forutsetninger

1. Dimensjonering for 200-ars flom iht. TEK17

2. Klimapaslag 40% iht. Norsk klimaservicesenters anbefaling for nedbgrsvarighet under 3 timer
3. Beregningene er basert pa den rasjonelle formel

4. Arealer pa ulike typer flater og nedbearsfelt er beregnet med Scalgo

Avrenningsarealer Areal i m2 Avrenningskoeffieienter Ag i M

Etter. Far Etter utbygging E“ef
Type flater i reguleringsplan For utbygging | utbygging | utbygging For utbygging | utbygging
Fulldyrka jord 93 452 93 452 04 0.4 37 381 37 381
Bebygd 50 428 50 428 0.55 0.55 27 735 27 735
Veger, forutsatt asfalt 50 428 50 428 0.9 0.9 45 385 45 385
Grusplass i tiltaksomrade 7181 3581 0.6 0.6 4309 2149
Asfalt/tak i tiltaksomrade 0 4 281 0.9 0.9 0 3853
Skog 33431 32 851 04 0.4 13 372 13 140
Apen fastmark 4815 4714 0.5 0.5 2408 2 357
Sum areal for hele utbyggingen [m]: 239 735 239735 130 590 132 000
Sum areal for hele utbyggingen [ha]: 24.0 24.0 13.1 13.2

Tilrenningstid

Tilrenningstid i naturlige felt (ikke utbygde felt):
t.=0,6 x L x H™®+ 3000 x Ase

te tidfaktor i minutter 122.3 minutter
L lengde av feltet i meter 706 m

H hgydeforskjellen i feltet i meter 12 m

Ase andel sjg i feltet 0

Vurdering av tilrenningstid

Nedbgrsfeltet bestar av bebyggelse i @vre del og jordbruksarealer i nedre del. Det antas at tilrenningstiden beregnet med formel for naturlige felt gir
for lang tilrenningstid siden gvre deler av nedbgrsfeltet vil renne av raskere enn i et naturlig felt. Beregnet tilrenningstid reduseres til 90 minutter
basert pa dette.

Nedbgr / intensitet

Nedbgrkurve for Lillehammer i perioden 1968-2019 fra Lillehammer kommune. Data er en kombinasjon av Meteorologisk institutts IVF-kurver fra
malestasjonene Lillehammer, Gjgvik og Hamar.
200 ars gjentaksintervall og 40% klimapaslag.

Overvannsberegning for utbygging

Avrenning
Intensitet
Varighet [{] Intensitet Klimafaktor | m/ klimafaktor q Q
min I/s*ha [+40%)] I/s*ha I/s m°/s
1 566.7 1.4 793.4 10360.7 10.4
2 508.3 14 711.6 9293.0 9.3
3 461.1 1.4 645.5 8430.1 8.4
5 380.0 14 532.0 6947.4 6.9
10 278.3 1.4 389.6 5088.0 5.1
15 221.1 14 309.5 4042.3 4.0
20 180.0 1.4 252.0 3290.9 3.3
30 133.3 14 186.6 2437 1 24
45 100.7 1.4 141.0 1841.1 1.8
60 84.7 14 118.6 1548.5 1.5
90 61.5 1.4 86.1 1124.4 1.1
120 50.0 14 70.0 914.1 0.9
180 37.5 1.4 52.5 685.6 0.7
360 22.9 14 32.1 418.7 0.4
720 14.8 1.4 20.7 270.6 0.3
1440 10.3 1.4 14.4 188.3 0.2
Overvannsberegning etter utbygging
Avrenning
Intensitet
Varighet [t] Intensitet Klimafaktor | m/ klimafaktor q Q
min I/s*ha [+40%)] I/s*ha I/s m’/s
1 566.7 1.4 793.4 10472.6 10.5
2 508.3 14 711.6 9393.4 9.4
3 461.1 1.4 645.5 8521.1 8.5
5 380.0 14 532.0 7022.4 7.0
10 278.3 1.4 389.6 5143.0 5.1
15 2211 14 309.5 4085.9 4.1
20 180.0 1.4 252.0 3326.4 3.3
30 133.3 14 186.6 2463.4 2.5
45 100.7 1.4 141.0 1860.9 1.9
60 84.7 14 118.6 1565.3 1.6
90 61.5 1.4 86.1 1136.5 1.1
120 50.0 14 70.0 924.0 0.9
180 37.5 1.4 52.5 693.0 0.7
360 229 14 32.1 423.2 0.4
720 14.8 1.4 20.7 273.5 0.3
1440 10.3 1.4 14 .4 190.3 0.2
Avrenning fgr utbygging ved resipient: 1124 /s
Avrenning etter utbygging ved resipient: 1137 I/s
@kt avrenning: 12 I/s

Structor Lillehammer AS
12.12.2023
Sindre Skjevdal



23030 Jorekstad
Beregning av avrenning etter utbygging

Structor

Forutsetninger

1. Dimensjonering for 100-ars flom iht. NVE 4/2022

2. Klimapaslag 40% iht. Norsk klimaservicesenters anbefaling for nedbarsvarighet under 3 timer
3. Beregningene er basert pa den rasjonelle formel

4. Arealer pa ulike typer flater og nedbagrsfelt er beregnet med Scalgo

Avrenningsarealer Areal i m2 Avrenningskoeffieienter Aeg i M
Etter For Etter utbygging Etter

Type flater i reguleringsplan Feor utbygging [ utbygging | utbygging For utbygging | utbygging
Grusplass s@rvest for tiltak 1555 1555 0.60 0.6 933 933
Veger, forutsatt asfalt 686 686 0.9 0.9 617 617
Grusplass i tiltaksomrade 6 355 2783 0.6 0.6 3813 1670
Asfalt/svart tak i tiltaksomrade 0 4249 0.9 0.9 0 3824
Skog 1545 969 0.4 0.4 618 388
Apen fastmark 488 387 0.5 0.5 244 194
Sum areal for hele utbyggingen [m“]: 10 629 10 629 6 225 7 625
Sum areal for hele utbyggingen [ha]: 1.06 1.06 0.62 0.76
Tilrenningstid
Tilrenningstid i naturlige felt (ikke utbygde felt):
tc=0,02 x L""® x H %%

tc tidfaktor i minutter 5.5 minutter

L lengde av feltet i meter 212 m

H heydeforskjellen i feltet i meter 4 m

Vurdering av tilrenningstid

Nedbgrsfeltet bestar av bebyggelse i gvre del og jordbruksarealer i nedre del. Det antas at tilrenningstiden beregnet med formel for naturlige felt gir
for lang tilrenningstid siden gvre deler av nedbegrsfeltet vil renne av raskere enn i et naturlig felt. Beregnet tilrenningstid reduseres til 90 minutter
basert pa dette.

Nedbor / intensitet
Nedbgrkurve for Lillehammer i perioden 1968-2019 fra Lillehammer kommune. Data er en kombinasjon av Meteorologisk institutts IVF-kurver fra

malestasjonene Lillehammer, Gjgvik og Hamar.
200 ars gjentaksintervall og 40% klimapaslag.

Overvannsberegning for utbygging

Avrenning
Intensitet
Varighet [t] Intensitet Klimafaktor | m/ klimafaktor q Q
min I/s*ha [+40%] I/s*ha I/s m°/s
1 516.7 1.4 723.4 450.3 0.5
2 466.7 1.4 653.4 406.8 0.4
3 427.8 1.4 598.9 372.9 0.4
5 350.0 1.4 490.0 305.0 0.3
10 255.0 1.4 357.0 222.2 0.2
15 202.2 1.4 283.1 176.2 0.2
20 164.2 1.4 229.9 1431 0.1
30 122.2 1.4 1711 106.5 0.1
45 93.0 1.4 130.2 81.1 0.1
60 78.3 1.4 109.6 68.2 0.1
90 56.7 1.4 79.4 49.4 0.0
120 45.8 1.4 64.1 39.9 0.0
180 34.3 1.4 48.0 29.9 0.0
360 21.3 1.4 29.8 18.6 0.0
720 13.7 1.4 19.2 11.9 0.0
1440 9.4 1.4 13.2 8.2 0.0
Interpolert verdi for 5.5 min regnvarighet: 296.5 l/s
Overvannsberegning etter utbygging
Intensitet Avrenning
Varighet [t] Intensitet Klimafaktor | m/ klimafaktor q Q
min I/s*ha [+40%] I/s*ha I/s m%/s
1 516.7 1.4 723.4 551.6 0.6
2 466.7 1.4 653.4 498.2 0.5
3 427.8 1.4 598.9 456.7 0.5
5 350.0 1.4 490.0 373.6 0.4
10 255.0 1.4 357.0 272.2 0.3
15 202.2 1.4 283.1 215.9 0.2
20 164.2 1.4 229.9 175.3 0.2
30 122.2 1.4 1711 130.5 0.1
45 93.0 1.4 130.2 99.3 0.1
60 78.3 1.4 109.6 83.6 0.1
90 56.7 1.4 79.4 60.5 0.1
120 45.8 1.4 64.1 48.9 0.0
180 34.3 1.4 48.0 36.6 0.0
360 21.3 1.4 29.8 22.7 0.0
720 13.7 1.4 19.2 14.6 0.0
1440 9.4 1.4 13.2 10.0 0.0
Interpolert verdi for 143.1 min regnvarighet: 363.2 /s
Avrenning fer utbygging ved utlgp fra planomradet: 297 IIs
Avrenning etter utbygging ved utlgp fra planomradet: 363 I/s
@kt avrenning: 67 lis

Structor Lillehammer AS
14.12.2023



Dagligvareforretning Jorekstad

Beregning av nedsynkningsareal for takflater
Kilde: Overvann - regnbed for lokal flomdemping (Oslo kommune 2016)

Structor

Tiden k;, virker, samt nedbgrsmengde er endret fra orginalformel til nedbgrsvargihet og korresponderende

intensitet for a regne pa alle nedbgrsvarigheter fgr dimensjonerende varighet finnes.

Avrenningsarealer:

Avrennings-
Type flate Areal i m’ faktor Redusert areal
Takflater (flatt tak uten OV-tiltak) 1371 0.9 1234
Agei= 1371 m’ Nedbgrsfeltetes stgrrelse
c= 0.90 Gjennomsnittlig avrenningsfaktor for avrenningsarealer
ke= 40(% Klimafaktor
Rmaks= 20|cm Vannstand pa overflate fgr overlgp
K= 0.188|m/t Filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet

Beregning av ngdvendig regnbedstgrrelse:

IVF-verdier for Lillehammer fra kommunens hjemmesider. 1/3 av 2-arsregn iht. tekst i rapport.

Varighet Klimafaktor Ved regnhendelsens slutt
[t] Intensitet (ks) Tilrenning Areal regnbed Infiltrert Pa overflate
min mm - I/s m? m? m? m’
1 0.5 1.4 14.4 0.9 4.3 0.0 0.9
2 0.9 1.4 13.0 1.6 7.5 0.0 1.5
3 1.2 1.4 11.2 2.0 9.6 0.1 1.9
5 1.6 1.4 9.4 2.8 13.1 0.2 2.6
10 2.3 1.4 6.6 4.0 17.2 0.5 3.4
15 2.7 1.4 5.1 4.6 18.7 0.9 3.7
20 2.9 1.4 4.2 5.0 19.1 1.2 3.8
30 3.2 1.4 3.1 5.6 19.0 1.8 3.8
45 3.7 1.4 2.3 6.3 18.6 2.6 3.7
60 4.1 1.4 2.0 7.0 18.1 34 3.6
90 4.7 1.4 1.5 8.1 16.7 4.7 3.3
120 5.2 1.4 1.2 8.9 15.5 5.8 3.1
180 6.1 1.4 1.0 10.5 13.7 7.7 2.7
360 7.9 1.4 0.6 13.6 10.2 11.5 2.0
720 10.0 1.4 0.4 17.3 7.0 15.9 14
1440 12.7 1.4 0.3 21.9 4.6 21.0 0.9

Structor Lillehammer AS

14.12.2023

Sindre Skjevdal




Dagligvareforretning Jorekstad

Beregning av nedsynkningsareal for asfaltert plass
Kilde: Overvann - regnbed for lokal flomdemping (Oslo kommune 2016)

Structor

Tiden k;, virker, samt nedbgrsmengde er endret fra orginalformel til nedbgrsvargihet og korresponderende

intensitet for a regne pa alle nedbgrsvarigheter fgr dimensjonerende varighet finnes.

Avrenningsarealer:

Avrennings-
Type flate Areal i m’ faktor Redusert areal
Asfaltert parkeringsplass 2853 0.9 2568
Grusplass sgrvest for tiltak 1537 0.6 922
Grusplass ved tiltak 634 0.6 380
Vegareal, asfaltert 662 0.9 596
Apen fastmark 169 0.5 85
Skog 646 0.4 258
AV 6501 m’ Nedbgrsfeltetes stgrrelse
c= 0.74 Gjennomsnittlig avrenningsfaktor for avrenningsarealer
ke= 40(% Klimafaktor
Nmaks= 20{cm Vannstand pa overflate fgr overlgp
K= 0.188|m/t Filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet

Beregning av ngdvendig regnbedstgrrelse:

IVF-verdier for Lillehammer fra kommunens hjemmesider. 1/3 av 2-arsregn iht. tekst i rapport.

Varighet Klimafaktor Ved regnhendelsens slutt
[t] Intensitet (ke) Tilrenning Areal regnbed Infiltrert Pa overflate
min mm - I/s m’> m? m’ m’>
1 0.5 1.4 56.1 34 16.6 0.1 33
2 0.9 1.4 50.5 6.1 29.4 0.2 5.9
3 1.2 1.4 43.6 7.9 37.5 0.4 7.5
5 1.6 1.4 36.7 11.0 51.0 0.8 10.2
10 2.3 1.4 25.8 15.5 66.9 2.1 13.4
15 2.7 1.4 19.9 18.0 72.7 3.4 14.5
20 2.9 1.4 16.3 19.5 74.3 4.7 14.9
30 3.2 1.4 12.1 21.8 74.0 7.0 14.8
45 3.7 1.4 9.1 24.7 72.4 10.2 14.5
60 4.1 1.4 7.6 27.4 70.6 13.3 14.1
90 4.7 1.4 5.8 314 65.2 18.4 13.0
120 5.2 1.4 4.8 34.8 60.4 22.7 12.1
180 6.1 1.4 3.8 40.8 53.5 30.2 10.7
360 7.9 1.4 2.5 53.0 39.9 45.0 8.0
720 10.0 1.4 1.6 67.3 27.4 61.8 5.5
1440 12.7 1.4 1.0 85.3 18.1 81.7 3.6

Structor Lillehammer AS

14.12.2023

Sindre Skjevdal




